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17.77亿终端用户开启万物互联新阶段
■TMT快报

高压直流输电系统“变速箱”实现中国造

昨日，工业和信息化部运行监测协调局发

布 2022 年 1-11 月份软件业经济运行情况。数

据显示，1-11月份，我国软件业务收入94672亿

元，同比增长10.4%，增速较1-10月提高0.4个百

分点。1-11 月份，软件业利润总额 11140 亿元，

同比增长 6.9%，增速较 1-10 月提高 2.4 个百分

点。出口方面，1-11月份，软件业务出口472亿

美元，同比增长4.9%，增速较 1-10月回落0.2个

百分点，其中，软件外包服务出口同比增长

10.6%。

分领域看，软件产品收入稳步增长。1-11

月份，软件产品收入 22923 亿元，同比增长

9.6%，增速与1-10月份持平，占全行业收入的比

重为 24.2%。其中，工业软件产品收入 2142 亿

元，同比增长14.2%。

信息技术服务收入保持较快增长。1-11月

份，信息技术服务收入 61535 亿元，同比增长

10.8%，增速较 1-10 月提高 0.7 个百分点，在全

行业收入中占比为 65.0%。其中，云计算、大

数据服务共实现收入 9327 亿元，同比增长

9.1%，占信息技术服务收入的比重为 15.2%；集

成电路设计收入 2528 亿元，同比增长 12.8%；

电子商务平台技术服务收入 9476 亿元，同比

增长15.8%。

分地区看，东部地区软件业务收入加快增

长，中部地区增势领先。1-11月份，东部地区完

成软件业务收入77946亿元，同比增长9.7%，增

速较1-10月提高0.3个百分点；中部地区完成软

件业务收入4603亿元，同比增长16.4%，高出全

行业整体水平6个百分点；西部地区完成软件

业务收入9977亿元，同比增长13.7%，高出全行

业整体水平3.3个百分点；东北地区完成软件业

务收入2145亿元，同比增长8.3%，增速较1-10月

回落0.2个百分点。四个地区软件业务收入在

全国总收入中的占比分别为82.3%、4.9%、10.5%

和2.3%。 综合

前11月我国软件业务
收入同比增长10.4%

昨日，百度宣布在武汉大规模拓展全无人

自动驾驶商业化运营，已实现扩区、提量、增时

三个突破。2023年，百度Apollo将持续扩大业

务规模，计划在全国范围内陆续增加投放200台

全无人驾驶运营车辆，着力打造全球最大无人

驾驶运营服务区。

目前，百度旗下自动驾驶出行服务平台“萝

卜快跑”在武汉的运营面积超130平方公里，覆

盖人口达100万。全无人运营区域从军山新城

扩充到武汉市经开区三环至五环，覆盖面积翻

两倍。与此同时，军山新城全无人自动驾驶运

营时段也进一步拓展至7时-23时，全面满足市

民夜间出行需求。

据介绍，目前，百度L4自动驾驶运营测试里

程累计已经超过4000万公里；拥有自动驾驶专

利族3477件，连续四年全球第一。“萝卜快跑”

已在北京、深圳、武汉、重庆等城市开展自动驾

驶商业化出行服务，其中重庆、武汉已经实现全

无人商业化运营。截至第三季度末，“萝卜快

跑”累计订单量超140万，百度已成为全球最大

的自动驾驶出行服务商。 综合

百度明年将增200台
全无人驾驶运营车辆

17.77 亿户——这是截至
2022年10月末三家基础电信企
业的蜂窝物联网终端用户数量，
比上年末净增3.79亿户。中国信
息通信研究院预计，到2030年，
我国移动物联网连接数将达到百
亿级规模。快速增长的数据背
后，是移动物联网相关创新应用
的不断涌现。工业互联、智慧农
业、远程抄表、智能家居、共享设
备……移动物联网与千行百业加
速创新融合规模发展，深刻改变
着生产和生活方式，赋能行业新
应用、激活经济新动能。

有载分接开关是调压稳压核心部件

我国东西部跨度上千公里，“西电东送”大都

采用长距离、大容量、高电压的直流工程进行输

电，工程送端和受端站点均要用到重达300多吨

的换流变压器这种枢纽设备。而换流变压器其

中的一个关键部件——有载分接开关，是直流输

电系统调压稳压的核心部件，也是一个精密的机

电设备。

“换流变压器有载分接开关好比汽车的自动

‘变速箱’，电压调高调低，负荷调多调少，电流调

大调小，都要通过它的档位来调节。”南方电网超

高压公司生技部副总经理冯鸫形象地描述。

换流变压器有载分接开关有1000多个零部

件，切换次数非常频繁，一年高达6000余次，一

次切换包括9个过程，每次动作涉及到400多个

零部件的精密配合，而且每个过程的时序配合为

毫秒级，动作过程中涉及到电、热、力多场耦合作

用，这种时序配合的精度可比拟机械手表。

“由于可靠性要求极高，制造难度极大，这项

技术一直掌握在外国少数厂家手里。设备维修

也受限于外国厂家，一旦发生故障，只能更换同

型号的进口产品，订货周期需要3到4个月。”南

方电网超高压公司广州局副总经理汪洋说，“近

些年来，进口的换流变压器有载分接开关在运行

中暴露出了机械开裂、绝缘劣化等问题，严重威

胁着电网的安全运行。”

组建“产学研用”团队攻关关键技术

为了攻克这个“卡脖子”难题，南方电网超高

压公司组建了“产学研用”攻关团队，联合产业链

上下游企业共同开展“大容量换流变压器用6000

千伏安有载分接开关”关键技术国产化攻关。

针对进口设备暴露出的绝缘裕度不足、材料

选型不合理、电气设计不完善等问题，攻关团队

重点从设备结构、可靠性等方面开展攻坚，自主

开展精细化建模仿真和真型样机试验验证。

从200多万种可能的结构中选出36种，再优

中选优，最终选出最简洁最平衡的有载分接开关

拓扑结构。

“难度极大的是研发真空灭弧室，这是中高

电压电力开关的核心部件。”南方电网超高压公

司高级技术专家邓军回忆道，“研发之初，我们计

划采用进口真空灭弧室，经过深入研究分析，还

是决定联合国内领军企业自主研发真空灭弧室，

尽管这路会很艰难。”

经过计算、仿真、对比，攻关团队开展了

3000次性能检测、37万次负载切换、160万次机

械寿命、900万次波纹管疲劳等试验，最终研发

出了真空灭弧室。

真空灭弧室的成功研发极大地鼓舞了攻关

团队，他们经过不懈努力，花了两年时间接连突

破了设计、制造、试验和可靠应用一系列关键技

术，成功研制出了我国首台额定容量6000千伏

安（kVA）、最大电压6000伏特（V）、最大额定电

流1300安培（A）的大容量换流变有载分接开关，

实现了“原材料—组部件—整机”全链条的国产

制造。

与同类进口产品相比，自主研发的换流变压

器有载分接开关性能更优。国产换流变压器有

载分接开关大的成功研制，将大幅减少工程建设

投入，仅从设备成本方面估算，其可使新建一条

特高压直流输电工程的费用节省近4000万元，

对提升“西电东送”主网架设备自主可控水平，带

动我国高端电工装备产业链升级，以及保障我国

能源电力供应的安全稳定具有十分重要的意义。

据《科技日报》

在福建泉州金鸡水厂，员工沈培坤一天的

工作是从早上查看手机开始的。“你看，手机应

用显示，现在的出厂水浊度达到了优质级别。”

沈培坤一边展示实时数据，一边对记者说，如果

设备损坏或者水质异常，通过中控大屏或手机

应用就能看到，异常的高温、震动情况还有及时

预警。

“过去每天不停在设备机房间奔走，一身水

一身泥。”沈培坤告诉记者，现在水厂关键设备实

现在“云”运转和互通互联，智能传感器结合AI

算法，可以进行自动采集数据、远程抄表、远程控

阀等多种功能，高效识别设备运行异常情况。“智

能化改造前，水厂需要约60名一线工人，现在仅

靠两个人在中控室就可实现对全厂众多工艺的

管理控制，全厂也只需要4个班组共8个人的一

线操作员。”

保持高效稳定运行只是第一步。水厂调

度中心主任谢晓华介绍，从终端设备采集回来

的数据，依靠百度智能云提供的 AI 用水量预

测模型，可以进一步实现节能降耗和用水体验

提升。“以水压为例，过去自来水公司只能通过

收集客户投诉意见来判断水压设置是否合理，

现在可以用数据模型指导工作人员主动调整

压力。”

昨日，华为发布的数据显示，截至今年 11

月，欧拉装机量累计实现245万套，在中国服务

器操作系统领域，新增市场份额达到22%。在

欧拉开源社区全体成员单位和全体开发者的

努力下，已有 600 多家企业加入社区，超过

12000 名贡献者，组建了 99 个 SIG 组。今年 11

月，openEuler 首次荣获 2022 年世界互联网领

先科技成果奖。

欧拉是面向数字基础设施的开源操作系

统，支持服务器、云计算、边缘计算、嵌入式等

应用场景。如今，数字经济成为全球经济增长

的主引擎。基础软件是数字经济发展的基础，

是制造强国、网络强国、数字中国建设的关键

支撑。而基础软件中的操作系统，作为数字基

础设施的底座，已经成为推动产业数字化、智

能化发展的核心力量。

2021年 1月份华为宣布将欧拉操作系统代

码、品牌商标、社区基础设施等相关资产，捐

赠给中国开放原子开源基金会，其中包括数

百万行华为自研代码版权和知识产权许可，

超过8000个经华为和社区验证的软件包。

华为承诺欧拉捐赠之后，华为仍将从技术

创新、生态构建、商业推广、开源建设、人才发

展五个方面持续投入和推动欧拉发展。

今年 10 月，openEuler 发布 22.09 正式版本

更新，作为社区捐赠后的首个创新版本，22.09

版本全量代码达6.7亿行，新增代码2012万行，

其中内核新增原创代码4.8万行。 综合

欧拉装机量达245万套
国内新增22%市场份额

近日，在西电东送重点工程——溪洛渡
右岸电站送电广东±500千伏同塔双回直流
输电工程的受端从西换流站，随着现场运行
人员发布操作指令，从西换流站交流场的刀
闸开关慢慢合上，电流瞬间从千里之外的西
部，奔向东部地区。这标志着我国自主研发
的首台采用国产有载分接开关的换流变压器
成功投运。

这是我国在高端电力装备研发方面取得
的重大成果，我国在大容量有载分接开关领
域实现了“从无到有，从有到优”的跨越式突
破，高压直流输电系统“变速箱”实现了“中国
制造”。

2022年，我国移动物联网迎来全面发展重

要节点。工信部数据显示，代表“物”连接的移

动物联网终端用户数于2022年8月末首次超出

代表“人”连接的移动电话用户数之后，“物超

人”这一趋势持续延续。截至10月末，三家基础

电信企业发展蜂窝物联网终端用户已达 17.77

亿户，已超移动电话用户数9482万户。

中国工程院院士邬贺铨认为，过去，互联网

和移动互联网的发展主要依靠人口红利；如今，

物联网应用打开了另一个维度，工业互联网、智

慧城市、智慧家居等应用将实现爆发式增长，网

络技术发展开启新的里程碑。

“移动物联网深度融入经济社会发展各领

域多环节的同时，国内企业技术及产品研发能

力持续增强，生态体系不断完善。”余晓晖说，我

国移动物联网在连接规模和“物超人”比例上远

远高于世界主要发达国家，自2015年以来，我国

一直是全球移动物联网技术创新的主要贡献

者。生态建设方面，我国移动物联网产业规模

不断壮大，产业供给能力显著提升，芯片、模组、

终端出货量等方面全球领先。

余晓晖表示，随着移动物联网的发展基础

和产业体系持续优化完善，移动物联网终端用

户数将进一步扩大。

一方面，我国建成全球最大的移动物联网

络，实现高中低速协同组网的良好局面，并加快

2G/3G物联网业务向4G/5G迁移。另一方面，持

续提升移动物联网网络与芯片、模组、平台及行

业应用等全产业水平，促进移动物联网应用产

业生态全面发展。中国信息通信研究院预计，

到2030年，我国移动物联网连接数将达到百亿

级规模。

“我国移动物联网将向更广范围、更深程

度、更高水平发展方向迈进，从过去的服务人和

信息消费，进一步发展到现在的服务千行百业，

让‘万物互联’的愿景真正成为现实。”余晓晖

说，未来，移动物联网将极大扩展连接的范围与

深度，并与感知、边缘计算等技术相结合，推动

实现人、机、物的数字化智能化，引领信息通信

产业变革的新浪潮，助力数字社会高质量发展，

为经济发展增添新动能。

据新华社北京12月26日电

不止智慧水务，移动物联网的创新应用

遍布各个领域。在重庆市大足区黑山羊国家

级保种场，每只黑山羊耳朵都戴着一个“电子

身份证”——5G 智能电子耳标。通过这个

“电子身份证”，数据接入“5G 黑山羊智慧养

殖平台”，工作人员可以准确掌握分析羊群

养殖存栏量、育种繁殖指标、羊群生长状

况。在济南，通过智慧燃气管理平台，工作人

员可以实时查看管理全市近 50 万块物联网

燃气表，远程抄表、在线充值等让燃气管理使

用更便捷。

“移动物联网与千行百业加速创新融合，

使数据产生价值，赋能经济社会各个领域，促

进数字化转型升级。”中国信息通信研究院院

长余晓晖介绍，目前窄带物联网已形成水表、

气表、烟感、追踪类 4 个千万级应用，白色家

电、路灯、停车、农业等 7 个百万级应用，电视

机机顶盒、垃圾桶、冷链、模具管理等多领域新

兴应用。5G 在工业互联网、车联网、物流、采

矿等领域加快物联网应用场景探索和落地，已

覆盖国民经济40个大类。

移动物联网终端用户数将进一步扩大

移动物联网创新应用遍布各个领域

智能传感器结合AI算法可自动采集数据


