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鲁效平：工业元宇宙“摘星”之路
■青岛财经日报/首页新闻记者 封满楼

数字孪生与工业互联网的碰撞

鲁效平的人生选择似乎总是不同寻常。
“我是个喜欢挑战的人，”鲁效平这么评价自

己。2010年，鲁效平以优异的成绩从浙江大学机
械电子工程专业博士毕业，比起留校任教这条相
对安稳的道路，鲁效平选择了进入国内知名央企
工作，深入一线，将科研成果落地到实践当中，闯
出了自己的一片天地。

那时，第四次工业革命轰轰烈烈，世界制造业
都在寻求一条智能化、数字化之路，工业互联网这
个新兴产业引起了鲁效平浓厚的兴趣。鲁效平了
解到卡奥斯是在2019年，当时他远赴德国参加工
业4.0的研学，卡奥斯则是第三次亮相汉诺威工业
展，向世界展示全球化赋能成果。

讲起加入海尔卡奥斯的契机，鲁效平眼神微
亮：“当时制造业未来的发展方向还不甚明朗，我
前去德国就是想去学习发达国家的转型经验。没
想到，最终是我们国内的工业互联网平台给了我
最大的惊喜。”

那时，卡奥斯已经成为国内领先的工业互联网
平台，其首创的大规模定制模式颠覆了传统制造业
的大规模制造模式，秉承多边交互、增值共享的理
念，在赋能实践上，卡奥斯更是硕果累累。并且随
着工业元宇宙大热，卡奥斯也加快了数字孪生等技
术的布局和应用。无论是理念、成果还是规划，卡
奥斯都深深地吸引了鲁效平。“将数字孪生技术与
工业互联网结合起来，这是我未曾设想过的道路。
卡奥斯工业互联网平台让我看到了数字孪生技术
新的可能，也让我看到了制造业的未来。”

几个月之后，鲁效平毅然决然地辞去了央企
高管的职务，投入到卡奥斯的生态海域中来，开
启新的事业篇章。“卡奥斯提出，要创全球引领的
世界级工业互联网平台，这股豪情壮志震撼了
我，”鲁效平当时曾预感到，他会在这里做出一番
新成绩。

7个人5个月1个奇迹

进入卡奥斯以后，鲁效平主要负责虚实融合
大规模定制示范线的升级工作——将数字孪生和
真实产线融合在一起，使数字信息代替物理实体
进行“彩排”，从而快速搭建和验证不同行业的新
技术和新解决方案，为新技术进入工业应用、降低
技术应用成本提供可靠的途径。在海尔集团人单
合一的模式下，鲁效平不仅仅是一个员工，更是一
个拥有决策权、用人权和资源分配权的“创业
家”。在这里，鲁效平开始了他搭建工业数字孪生
平台的旅程。

将数字孪生技术应用到工业制造业领域，主
要面临两大挑战。一是行业场景和需求众多，导
致很难用一个统一的软件平台来适配所有需求；
二是数字模型搭建的流程较长，对工业控制实时
性要求高，因此对企业数据的边缘采集和计算能
力提出了较高要求。

“在读博期间，我研究的就是数字建模技术和
半实物仿真技术，那时还没有数字孪生和元宇宙
这些概念。”多年理论和经验的沉淀，让鲁效平对
自己即将开展的工作很有信心。但很快，他就迎
来了一个艰巨的挑战。

2019年11月，鲁效平接到通知，要求他们代表
中国智能制造参加来年4月份的汉诺威工业展。

“这意味着我们要在5个月时间内，搭建好一
个足以代表中国工业互联网水平的工业数字孪生
平台。”这几乎是一个不可能完成的任务，鲁效平
顿感压力巨大。

除了时间的紧迫性，鲁效平还面临着国外的技
术封锁和国内供应商技术水平不足的问题。在当
时，世界上数字孪生技术水平最高的国家是德国，
但德国的软件不仅价格昂贵，而且无法开放开源，
在设计上，也达不到打造平台所要求的仿真精度。

求人不如求己。鲁效平决定自主研发出一个
具有中国知识产权的开源开放的软件平台，为中国

在世界工业互联网的画卷中添上浓墨重彩的一笔。
求索之路漫漫，鲁效平牵头组建7人攻坚团队，

没有参考案例，机理模型沉淀难，就付出更多的时
间和精力从底层建构原理和逻辑；面对技术落后，
就在设计上不断地推翻重构、迭代升级。依托卡奥
斯强大的数据汇聚和分析能力，鲁效平及其团队结
合高性能数字样机建模、低代码开发等技术，攻克
了工业协议兼容性差、工业控制实时性弱、海量模
型搭建流程长、计算能力要求高等难点，在2020年
汉诺威工业展之前，打造出国内首个开源、开放的
工业数字孪生平台，并且在仿真精度、计算能力等
方面赶超德国，创造了一个令人惊叹的奇迹。

多年后提及此，鲁效平依然记忆犹新：“德国
软件的仿真精度在40ms以内，而我们能将仿真精
度定位在10ms以内，定位精度也达到了微米级，一
举超越了世界最高水平！”

仰望元宇宙的巍巍星空

尽管团队取得了引以为傲的成绩，但鲁效平
并未止步于此。在中国，中小企业占据了企业总
数的99%，是中国经济韧性、就业韧性的重要支
撑。中小企业的数字化转型将有助于打通科技到
产业的创新内循环机制上的堵点和断点，推动高
质量发展。但是资金不足、技术不达标和人才储
备不够等问题成为了中小企业部署数字孪生应
用、进行数字化转型的拦路虎。

在建成工业数字孪生平台之后的两年间，鲁
效平致力于让更多的中小企业能够高效、自由地
搭建工业元宇宙。他不断优化用户体验、创新迭
代，最终打造了具有“三多一反超精”特点的卡奥
斯数字孪生技术解决方案。其中，三多是指介入
协议多、兼容格式多、覆盖场景多；一反是指首创
反向控制，将虚拟信号应用到真实现场，优化生产
运行；超精是指方案定位精度达到微米级，时间延
迟小于1ms，现实精度达到蓝光级，真正实现了1:1
实时复现工业现场。

鲁效平团队的卡奥斯数字孪生技术解决方
案，极大降低了中小企业应用的门槛，助力企业打
造可视、可管、可预测的数字孪生虚拟工厂。

2022年，凭借国内首个基于工业互联网的数
字孪生解决方案，鲁效平荣获2022中国?山东博士
后创新创业大赛创业组银奖。对此，鲁效平感慨
颇多：“科研，只有落地到市场才能显现其真正价
值，大赛像一根转换线，让我看到了数字孪生技术
巨大的市场价值，也让我坚定了在工业元宇宙走
下去的决心。”

回望过去，鲁效平形容为“站在巨人的肩膀上
摘苹果”，作为走在世界前列的工业互联网平台，卡
奥斯的开放生态、创业机制和资源汇聚为鲁效平的
创业实践提供了坚实的支撑与源源不断的创新动
力，同时，也让鲁效平实现了人的价值最大化。

如今，鲁效平又有了新的目标，那就是将工业
智能、人工智能等技术与数字孪生技术相结合，将
目前可视可管的数字孪生虚拟工厂升级为可以帮
助人们做智能决策的数字工厂。“对于工业元宇宙
来说，数字孪生只是闪耀其中的一颗星星”，鲁效
平认为，“我们的未来，是整片星空。”

昨日，青岛市北区“春风送岗?乐业市北”
2023年春风行动招聘会暨就业援助月启动仪
式在中国青岛人力资源市场举行。

本次活动旨在聚焦重点就业群体诉求、企
业发展需求和产业发展要求，搭建供需双方对
接平台，为推动产业、企业、人才集成服务和高
效匹配，建设高质量充分就业城区奏响增进民
生福祉最强音。

市北区政协副主席刘展蓉表示，过去的一
年里市北区总体呈现稳中向好、进中提质的良
好态势，生产总值预计突破1100亿元，城镇新
增就业4.79万人，引进人才3万余人，是创新创
业的发展沃土，是满怀情谊温度的宜居乐土，
是承载奋斗与激情的理想厚土。市北区将把
“春风行动”作为稳就业保就业、送温暖送关怀
的重要举措，让广大劳动者和企业共沐“春
风”，为全区就业工作开好头、起好步，合力做
好民生保障答卷。

本次活动共吸引了包括生产制造、物流仓
储、餐饮服务、物业安保、生活服务等行业在内
的80余家用人单位，为广大求职者提供了1500
余个工作岗位，促进广大求职者实现“家门口”
就业。市北区总工会将继续推进“春风送岗 乐
业市北”活动走深走实，精准对接有用工需求的
用人单位以及有就业意愿的职工，做好企业稳
岗及职工就业工作，当好广大职工的“娘家人”。

据悉，本次春风行动招聘会暨就业援助月
持续时间为2023年1月-3月，将组织开展求职
人员集中招聘、就业援助帮扶、创新创业提升、
职业指导提质、跨区域劳务协作、劳动维权服务
六大行动。活动期间，将每天在青岛（市北）灵
活务工市场开展招聘活动，并同步在“市北微就
业”公众号进行发布，预计共安排线上线下各类
招聘活动100余场次，提供岗位2万余个。

声明
青岛京科智造云科技有限公司因法人变更，原法

人（杨建伟）章（编码：3702150314503），声明作废。
青岛京科智造云科技有限公司

2023年2月9日

青岛瑞泰保险咨询有限公司定于15日后在青岛市
市南区香港中路6号举行关于确认清算报告、注销公
司的股东会，请股东郭淑兰届时到场参加，若不出席
视为放弃表决，后果股东自负。

青岛瑞泰保险咨询有限公司
2023年2月9日

通知

尼尔?史蒂芬森在科幻小说《雪崩》之中描述了
人类通过VR设备与虚拟人共同生活的“超元域”，
这就是“元宇宙”的雏形。如今，在充满易变性、不
确定性、复杂性和模糊性的乌卡时代，虚实交互的
工业元宇宙应运而生，并迅速成为全球互联网和科
技行业寄予厚望的新产业方向，如何敲开工业元宇
宙的大门，也成为了业内最关心的问题。

海尔集团鲁效平博士及其团队用行动给出了
答案。2020年，在面临国外技术封锁和行业参考
空白的情况下，鲁效平汇聚卡奥斯平台资源，带领
团队从底层逻辑开始，历经150多个日夜的艰难
攻坚和无数次的设计迭代，一步一步搭建起国内
首个工业数字孪生平台。此后，这个平台又历经
两年的迭代优化和模块化应用部署，升级成为国

内首个基于工业互联网的数字孪生解决方案。
鲁效平以数字孪生技术为支撑，凭借一往无

前的创新创业精神，为中小企业开拓了一条工业
元宇宙之路，也为中国在世界工业互联网的舞台
上占据了一席之地，展示了中国智造的卓越水平。

市北区春风行动招聘会
暨就业援助月正式启动

■青岛财经日报/首页新闻 记者 辛小丽
通讯员 王晓萌 王璐


