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多路径布局 5.5G有望打开千亿级物联空间
■TMT快报

参与亚残运会点火参与亚残运会点火 智能仿生手有何智能仿生手有何““超能力超能力””？？

日 前 ，华 为 发 布 消 息 称 ，在
IMT-2020(5G)推进组的组织下，华为已
全面完成5G-A（即5.5G）技术性能测
试。测试结果表明，华为在多项5.5G上
下行超宽带技术上取得重大性能突破。

华为在5.5G技术上取得突破，首
次将端到端跨层协同技术应用在5.5G
宽带实时交互上，在容量和时延方面
实现关键进展。基于此,更快速、更稳
定的移动网络有望应用于AR/VR以及
智能驾驶等领域。

在自动驾驶、工业互联网、元宇宙
等领域，5.5G逐步展现出巨大应用前
景，相关企业纷纷入局。

中信证券研报认为，5.5G有望打
开行业应用空间，看好运营商、设备
商及上游元器件厂商的发展机遇。
同时，5.5G有望打开千亿元级规模的
物联新空间。

华为在多项5.5G技术上取得突破

作为5G技术的增强和演进，5.5G连接速率
和时延等传统网络能力实现了10倍提升，同时
引入了通感一体、无源物联、内生智能等全新
的革命性技术。

从最新进展来看，华为首次将业务差异
性调度和端到端跨层协同等技术应用于 XR
业务，保障用户的速率、时延和可靠性需
求。其中，在端到端跨层协同方面，华为通
过帧业务识别，首次实现XR单扇区容量首次
超过70个用户，相对业界传统方案实现大幅
提升。

据了解，目前，我国主要研究企业和机构
均在积极投入5.5G的创新研究及测试验证，并
从关键技术创新逐步走向面向应用场景的跨
产业合作创新阶段。华为在多项5.5G技术上
取得重大性能突破，意味着无论是日常的通
讯交流，还是高带宽、低时延的应用需求方
面，5.5G都拥有广泛应用基础。在视频聊天、
在线游戏、实时高清流媒体、AR/VR以及智能
驾驶等应用领域，5.5G都将为用户提供前所未
有的体验。同时，华为的5.5G技术还可以进一
步提升运营商网络性能和效率。

当前，我国已建成全球规模最大、技术领
先的5G网络。中国通信标准化协会理事长闻
库此前指出，5.5G是由5G向6G演进的关键阶
段，2023年是5.5G国际标准制定的关键之年。
而作为5G和6G之间的过渡阶段，5.5G的重要
性越发凸显，被运营商及通信企业视为是未来

几年建设的新方向，且产业链企业加快了新一
代光通信器件的研发与产业化。

“华为在多项5.5G技术上取得突破，为其
在AI训练数据上云、云拍照、云会议等沉浸式
业务探索奠定了技术基础，并进一步推动5.5G
商用及产业链上下游光通信、光感知等技术发
展及应用。”首都企业改革与发展研究会理事
肖旭认为。

目前，华为5.5G商用也进入落地阶段。在
2023全球移动宽带论坛上，华为发布了全球首
个全系列5.5G解决方案。该系列产品解决方
案将通过宽带、多频、多天线、智能、绿色等方
面的创新，提供10倍网络能力。

5.5G的突破性进展是华为 F5.5G（全光时
代网络愿景）协同战略的重要推动，对超算智
算、人工智能等领域发展也将有着巨大的推
动作用。

多家公司布局新技术

在自动驾驶、工业互联网、元宇宙等领域，
5.5G逐步展现出巨大应用前景，相关企业纷纷
入局。

中信证券研报认为，5.5G有望打开行业应
用空间，看好运营商、设备商及上游元器件厂
商的发展机遇。同时，5.5G有望打开千亿元级
规模的物联新空间。

博敏电子近日在投资者平台上表示，5.5G
作为5G与6G承上启下的关键过渡，公司正在
积极推进相关研发量产工作。

立昂技术称，公司将结合自身业务情况，
密切关注5.5G和6G相关技术的发展和应用，
积极开拓相关业务。

运营商方面，近期，中国移动研究院联
合产业伙伴启动无源物联网“三全三化”三
年行动计划，发布业界首套基于“5G+星闪短
距”的全无线确定性工控系统，着力引领
5.5G新发展，实现 5.5G新应用，构建 5.5G新
生态。

华鑫证券认为，为了配合5.5G在高频段拓
展的趋势以及在速率、带宽等方面的升级要
求，高频段硬件需要进行升级。天线单元、射
频单元以及基带处理单元，是无线通信中的关
键组件，将受益5.5G上游的元器件技术突破以
及硬件升级。5G和5.5G基站的增加，天线数量
将导致对滤波器的需求大幅上升。

顺络电子表示，公司目前已有适用5.5G的
多种类射频元器件，产品包括天线、滤波器、
双工器、三工器、耦合器等。

武汉凡谷称，公司多频多通道滤波器等产
品具备5.5G技术，现阶段已有相关的产品应用
到客户的5.5G系统中。

意华股份表示，公司目前已批量生产5.5G
网通设备需求的高速连接器。

新亚电子称，公司通信线缆及数据线材可
应用于5.5G基站等场景。

光迅科技表示，公司正在配合主要设
备集成商，加快新一代光通信器件研发与产
业化。

综合《证券日报》《上海证券报》

近日，北京大学电子学院王兴军教授、彭超
教授、舒浩文研究员联合团队在超高速纯硅调
制器方面取得突破，实现了全球首个电光带宽
达110GHz的纯硅调制器。这是自2004年英特
尔在《自然》期刊报道第一个1GHz硅调制器后，
国际上首次把纯硅调制器带宽提高到100GHz
以上。

“该纯硅调制器同时具有超高带宽、超小尺
寸、超大通带及互补金属氧化物半导体（CMOS）
集成工艺兼容等优势，满足了未来超高速应用
场景对超高速率、高集成度、多波长通信、高热
稳定性及晶圆级生产等需求，是硅基光电子领
域的重大突破，为高速、短距离数据中心和光通
信的应用提供了重要关键技术支撑，对于下一
代数据中心的发展意义重大。”王兴军表示。

“随着人工智能、大数据、云计算等新一代信
息技术的大规模应用，全球数据总量呈指数式增
长，以硅基光电子为代表的光电子集成技术成为
光通信系统的重要发展趋势。在硅基光电子芯
片系统中，硅基调制器可以实现电信号向光信号
的功能转换，具有低成本、高集成度、CMOS集成
工艺兼容等优点，是完成片上信息传输与处理的
关键有源器件。”王兴军表示，但受限于硅材料本
身较慢的载流子输运速率，纯硅调制器带宽典型
值一般为 30至 40GHz，难以适应未来超过
100Gbaud通信速率的需要，因而也成为硅基光
电子学在高速领域发展的瓶颈之一。

在本次工作中，研究团队针对传统硅基调
制器带宽受限问题，利用硅基耦合谐振腔光波
导结构引入慢光效应，构建了完整的硅基慢光
调制器理论模型，通过合理调控结构参数以综
合平衡光学与电学指标因素，实现对调制器性
能的深度优化。

研究团队基于CMOS集成工艺兼容的硅基
光电子标准工艺，在纯硅材料体系下设计并制
备了在1550纳米左右通信波长下工作的超高
带宽硅基慢光调制器，实现了110GHz的超高电
光带宽，打破了迄今为止纯硅调制器的带宽上
限，并同时将调制臂尺寸缩短至百微米数量级，
在无须数字信号处理的情况下以简单的二进制
振幅键控调制格式实现了单通道超过110Gbps
的高速信号传输，降低了算法成本与信号延迟，
同时在宽达8纳米的超大光学通带内保持多波
长通信性能的高度均一性。

“研究团队在不引入异质材料与复杂工艺
的前提下，实现了硅基调制器带宽性能的飞跃，
未来还可实现低成本晶圆级的量产，展示了硅
基光电子学在下一代超高速应用领域的巨大价
值。”王兴军说。 据《光明日报》

我国将纯硅调制器带宽
首次提升至100GHz以上

智能仿生手：
实现5根手指灵活运动

“通过脑机接口技术支持的机械手臂帮助
火炬手拿起火炬，体现科技助残的寓意。”杭州
亚残运会开幕式总导演沙晓岚说。

这只陪同徐佳玲点燃主火炬的智能仿生
手，来自浙江强脑科技有限公司。记者了解
到，智能仿生手采用非侵入式脑机接口技
术，有 10个活动关节和 6个驱动自由度，能
够实现5根手指的独立运动和手指间的灵活
操作。

“亮相亚残运会开幕式的仿生手，搭载了团
队开发的脑机接口领域智能算法，内置传感器
系统会实时采集肌电神经电信号，经过算法处
理后转化为指令，从而控制动作模块。”强脑科
技相关负责人表示。

据了解，强脑科技的研发团队前期与徐
佳玲对接时发现，公司原先使用的仿生手接
受腔对她来说较重，再举起火炬会比较吃
力。为了确保点火仪式的顺利进行，研发团
队重新定制接受腔，在其中增加了能活动的
关节铰链，帮助运动员在使用时减少残肢小
臂部分的发力。

该负责人说，团队与运动员每天进行半个
多小时的适应性训练，其间对手指灵敏度等持
续调试优化，让运动员获得最舒适的穿戴状态，
能自如地进行火炬传递以及做出生活中的常见
动作。

根据中国残疾人联合会发布的数据显
示，我国约有 2400万人患有肢体残疾，在日
常生活中面临诸多挑战。《“十四五”残疾人保
障和发展规划》提出，加快康复辅助器具创新
产品研发生产，增强优质康复辅助器具供给

能力，推动康复辅助器具服务提质升级。

康复训练机器人：
情景互动增加趣味性

杭州亚残运会的赛场内外，多种硬核“黑科
技”也纷纷亮相，让运动员感受科技赋能给他们
带来的便利。

杭州亚残运村的辅助器具维修中心不仅
为运动员们提供轮椅、假肢、矫形器等各种辅
具的维修服务，还在休息等候区陈列了智能电
动轮椅、外骨骼穿戴设备和上下肢康复训练机
器人等高科技助残设备。

踝关节康复训练机器人，根据人体生物
学结构设计而成，能够针对踝关节运动功
能障碍，定制个性化、娱乐化的康复方案。
在仿生足踝的带动下，记者每一个训练动作
的数据都被机器人精确记录下来，并自动生
成分析报告，为进一步的康复训练提供科学
参考。

就在 10月 19日，杭州亚残运会火炬传递
首日，位于杭州淳安县，中国残疾人射箭运动
员叶金燕穿戴强脑科技研制的智能仿生腿参
与火炬传递。谈及穿戴感受时她说：“关节比
之前的假肢好用很多，甚至还可以根据步态
动态调整，这些智能功能对我的比赛非常有
帮助。”

电子导盲犬：
导盲绳里的科技感

在盲人足球的比赛场地——拱墅运河体育
公园体育场，由西湖大学研发的电子导盲犬“小
西”已经就位。它不仅把整个场馆的地图铭记
于“心”，还能“听懂”中英双语，甚至还能规划最
佳路线，就连导盲绳也充满科技含量。通过绳
端传感器，可以调节电子导盲犬的行走速度，为
盲人运动员和视障观众提供安全、高效、细致的
服务。

综合《科技日报》、央视新闻

美国IBM公司最新推出了一款类脑芯片
“北极”，其运行由人工智能驱动的图像识别
算法的速度是同类商业芯片的22倍，能效是
同类芯片的25倍。

“北极”芯片将其计算模块与存储信息的
模块交织在一起，允许每个计算核心像访问
相邻的存储块一样轻松地访问远程存储块，
大大加快了计算单元和存储单元之间信息交
换的速度。

这一设计思路受到了人脑工作方式的启
发。IBM之前曾基于这一想法制造出名为“真
北”的芯片，但“北极”将这项技术转变为一种
与当代计算机中使用的硅片技术兼容的数字
架构。研究团队负责人、IBM研究实验室的达
尔门德拉?莫德哈表示，这是一种看待计算机
体系结构的新方法。

研究团队表示，新芯片能比市场上任何
商业芯片更快、更高效地运行通用图像识
别人工智能，以及用于语音识别和自然语
言处理的人工智能，速度是同类商业芯片的
22倍，能效是同类芯片的25倍。此外，与其
他芯片架构相比，“北极”芯片更加紧凑，其
在800平方毫米的空间内封装了220亿个晶
体管。

但“北极”无法执行其他任务，如人工智
能训练任务，也无法轻松运行更大的人工智
能模型，研究团队计划证明多个“北极”芯片
是否可支持大型语言模型。虽然“北极”芯片
原型不太可能立即商业化，但“北极”芯片的
数字架构极具创新性，对于使人工智能在自
动驾驶汽车和飞机的计算硬件上高效运行至
关重要。

有媒体分析称，这款“北极”芯片的发布，
无疑将对全球的人工智能计算领域产生深远
影响。它的出现可能会引领一场新的技术革
命，改变我们处理信息的方式。同时，这也将
为人工智能、大数据处理等领域提供更强大
的计算能力，推动这些领域的发展。然而，尽
管“北极”芯片的性能令人印象深刻，但其在
市场上的表现还需要时间来检验。

据《科技日报》

类脑芯片“北极”面世
能效是同类芯片25倍

黑色的“手掌”紧紧握着“桂冠”火炬，缓缓向主火炬靠近，圣火瞬间被
点燃。在10月22日举行的杭州第4届亚残运会开幕式现场，中国残疾
人游泳运动员徐佳玲穿戴着智能仿生手，通过脑波控制点燃了主火炬，也
点燃了现场气氛的高潮。创造出好似科幻大片那一刻的智能仿生手，究
竟拥有怎样的“超能力”？


