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光伏企业寻突破口 钙钛矿成“必争之地”
钙钛矿技术被光伏界广泛

看好，光伏巨头纷纷加码布局，
上下游企业积极跟进配套。晶
硅企业快速完成了从质疑到理
解再到加入钙钛矿的转变，光伏
新势力企业也在积极研发，竞逐
产业领先位置。设备企业积极
开发钙钛矿生产设备，有实力的
设备商还推出了钙钛矿制造整
线解决方案。业内人士普遍认
为，发展钙钛矿已经成为光伏行
业的共识。

业界简报

一季度我国电信业务
收入同比增长4.5％
日前，工信部发布2024年一季度通信业经济

运行情况。一季度，通信业整体运行平稳。电信
业务收入稳中有升，云计算等新兴业务拉动作用
加大；5G、千兆光网等新型基础设施建设不断推
进，网络连接用户规模持续扩大，电信业务收入、
总量同比分别增长4.5％和13.4％。

在电信业务收入方面，一季度，电信业务收
入累计完成4437亿元，同比增长4.5％，增速较
1—2月提升0.2个百分点。按照上年不变价计算
的电信业务总量同比增长13.4％。

在固定互联网宽带业务收入方面，一季度，
三家基础电信企业完成互联网宽带业务收入
661.9亿元，同比增长6.1％，占电信业务收入的
14.9％，占比同比提升0.1个百分点，拉动电信业
务收入增长0.9个百分点。

在移动数据流量业务收入方面，一季度，
三家基础电信企业完成移动数据流量业务收
入 1598亿元，同比下降 1.3％，占电信业务收
入的36％。 据《人民邮电报》作者：苏德悦

钙钛矿技术关注度高

钙钛矿既是“民营晶硅的比武场”，也是“能
源央企的必争地”。市场对钙钛矿技术的关注
度越来越高，多家光伏企业计划扩大钙钛矿示
范电站建设规模。在当前光伏行情下，企业希
望通过钙钛矿找到新的突破口。

4月16日，晶科能源股份有限公司高级研究
员徐孟雷表示，晶科能源计划2026年制造出效率
大于34.0%的钙钛矿/TOPCon叠层电池。在此
之前，2024年计划将TOPCon钝化接触电池效率
提至26.2%至26.5%；2025年计划将TOPCon全钝
化接触电池效率提至26.8%至27%。

徐孟雷表示，晶科能源选择TOPCon作为
钙钛矿叠层的底电池。相关技术积累上，晶科
高性能 N型 TOPCon底电池保证了钙钛矿/
TOPCon叠层电池对底电池的高开路电压
（Voc）需求。采用钙钛矿钝化提升技术和复合
层优化，公司开发了高效双端钙钛矿/TOPCon
电池成套工艺，最高认证效率达到32.33%。钙
钛矿/TOPCon叠层电池展现出良好的光、热稳
定性。TOPCon电池高温稳定性优异，为中间
复合层及钙钛矿顶电池材料选择及工艺开发提
供了更宽的窗口。

同日，东方日升新能源股份有限公司全球
光伏研究院院长杨伯川表示，东方日升计划在
2027年开发出850W以上、效率30%的钙钛矿叠
层电池。在2027年以前的电池/组件技术路线
规划方面，东方日升计划2024年HJT电池效率

达到26.4%，2025年HJT电池效率达到26.8%，
2026年HBC电池效率达到27.2%。

4月22日，光因科技宣布登顶美国NREL
最高钙钛矿组件稳态效率世界纪录榜。光因科
技介绍，公司研发的大尺寸（光照面积1027.1平
方厘米）钙钛矿太阳能电池组件，在NREL进行
的最高效率点追踪输出（MPPT）的严格测试中
实现了零衰减，其稳态效率认证达到19.2%，是
NREL所有纪录中首个突破1000平方厘米级的
钙钛矿单结大尺寸组件，成为目前世界纪录中
最大面积、最高认证效率的钙钛矿太阳能电池
组件。

钙钛矿电池具有更高能量转换效率

钙钛矿电池是一种新型太阳能电池技术，
属于第三代太阳能电池。钙钛矿电池的核心部
分是由钙钛矿材料制成的光敏层，这种材料具
有优异的光学及电学性质，可以将太阳光转换
为电能。

与传统的硅基太阳能电池相比，钙钛矿电
池具有更高的能量转换效率，可以在柔性基底
上实现大面积制造，制造成本更低并且制造过
程更加简便，在光伏领域具有非常广阔的应用
前景。

钙钛矿电池的理论能量转换效率可达
33%，超过了传统晶硅电池29%的上限。在叠层
或串联配置下，钙钛矿电池的能量转换效率有
望达到45%，发展潜力巨大。相比传统电池，钙

钛矿电池的制备过程更短，设备投资成本更低，
同时材料廉价易得，对缺陷的容忍度也较高，因
此在成本上具有很大优势。钙钛矿电池因其轻
薄、透光性强、短波长吸收能力强、弱光效应好
等特性备受青睐，可以与晶硅电池形成差异化
竞争。在光伏建筑一体化（BIPV）和车载光伏
（CIPV）等领域具有巨大的应用潜力。钙钛矿
电池环境适应性强，适用于多种气候条件。

东方财富证券表示，到2030年钙钛矿电池
（单结&叠层）产能有望超过400吉瓦。

技术突破仍需时日

尽管钙钛矿电池效率不断攀升，但业内人
士普遍认为，钙钛矿光伏产业目前尚未成熟，最
优的产品形态仍未有定数。钙钛矿产业还处在

“从0到0.5”的阶段，要实现“从0到1”的突破，
需攻克电池寿命与稳定性、大面积组件制造等
多项关键挑战。据介绍，钙钛矿组件使用一年
后，光电转化效率可能衰减1至3个百分点，而
长期效率衰减表现尚未得到充分了解。纤纳光
电提出“稳效协同”概念，呼吁行业在关注组件
提效的同时，也要注重提升稳定性。目前国内
企业正在推进钙钛矿组件稳定性相关标准的制
定，有望让中国这项产业标准成为世界标准。
此外，钙钛矿光伏还面临着大尺寸制造、封装材
料改进等多方面挑战。业内人士表示，钙钛矿
要形成“吉瓦级”以上规模化产能，还需要一定
时间。 本报综合整理 编辑：李旭超

美国电力系统承压

“我认为，明年将没有足够的电力来运行所
有的芯片。”在今年3月的一场活动中，马斯克如
此预言AI热潮背后的电力短缺风险。

AI大模型的训练和推理需要巨大的电力供
应。据《纽约客》杂志报道，OpenAI的ChatGPT
每天要响应大约2亿个请求，消耗的电力超过50
万千瓦时，相当于1.7万个美国家庭的用电量。

“算力的尽头是电力”，这虽然是句玩笑话，但却
有其深刻之处。

作为AI产业发展的领头羊，美国已经感受到
了AI需求对电网的挤压。技术创业者、前谷歌工
程师凯尔?科比特近日在社交媒体上透露，训练
GPT-6的微软工程师们正忙着把分布在不同地
区的GPU连接起来，这是一件很困难的事情，但
他们别无选择，因为如果把10万块英伟达H100
芯片集中放在一个区域，会导致电网崩溃。

当前，美国各大科技巨头都在积极部署AI，
在全国各地部署数据中心等基础设施，电网的接
入权限成为重要的竞争资源。据《华盛顿邮报》
报道，传统上与计算产业毫无关联的地区，如俄
亥俄州的哥伦布市、艾奥瓦州的阿尔图纳市和印
第安纳州的韦恩堡市都成为数据中心开发商争
夺土地和电网接入权限的地方。

“现在所有人都在追逐电力，他们愿意去任
何地方。”仲量联行数据中心市场董事总经理安
迪?温格罗斯表示。据温格罗斯的说法，电力公
司普遍表示，面对突然涌入的电力需求，他们需

要评估自身的系统承载能力后才知道能否应对。
最近，数据中心开发商MichaelHalaburda和

ArmanKhalili正忙着将波特兰地区一家废弃的
瓷砖工厂改造成数据中心。就在几个月前，他们
还认为电力不是问题，然而最近电力公司却提醒
他们，需要进行“线路和负载研究”，以评估是否
能为这个数据中心项目提供60兆瓦的电力，这大
约是4.5万户美国家庭的用电量。

据国际能源署的数据，2022年美国共有约
2700个数据中心，电力消耗占全国总量的4%左
右，到2026年，这一比例将达到6%。

随着AI对芯片的需求越来越大，以及更高性
能的芯片群所需要的冷却需求，AI产业的电力需
求将只增不减。雷内?哈斯近日表示，如果不提
高芯片的效率，到2030年AI数据中心的耗电量
可能高达美国电力需求的20%至25%。

美银美林在研报中指出，AI数据中心扩张还
只是美国电力需求增长的因素之一，其他推动因
素还包括工业增长、电动汽车的普及以及建筑电
气化。

美银美林预测，2023年至2030年，美国电力
需求将以2.8%的年复合增长率增长，其中，AI的
电力使用量将在2023年至2028年间以25%到
33%的年复合增长率增长，这无疑将给数据中心
的设计和运营带来挑战。

企业各显神通“抢电”

在巨大的电力需求前景下，美国的电力基础

设施亟须扩容和升级，以应对AI训练等事件带
来的电力集中需求。美国的电网基础设施多建
成于20世纪60年代至70年代，且多数输电线路
和变压器运行超过25年，容易因极端天气影响
而断电，2021年寒潮导致的得克萨斯州大停电
便是证明。

在此背景下，美国联邦能源监管委员会
（FERC）将于5月13日召开特别会议，讨论电力
输送问题，其中包括加速远距离输电线项目的开
发和清洁能源项目接入电网的事宜。

实际上，缓解电力瓶颈是美国政府的优先事
项之一，但是建设全国电网涉及跨州问题，联邦
政府权力有限，此外这还涉及大量的土地购买、
环境评估和各州之间有关成本的讨价还价，终究
是一个漫长和繁杂的过程。数据显示，在2013
年，美国每年还能建造4000英里的输电线，而如
今这一数字连1000英里都达不到。

在公共电网短期内无法显著改善这一现实
面前，企业界开始自己寻找解决办法，保障自家
电力供应。

购买核能就是主要方向之一。2024年3月，
亚马逊网络服务公司（AWS）签署了一项协议，将
在宾夕法尼亚州的一个核电站旁购买一个数据
中心，并有可能从该厂获得高达960兆瓦的专用
电力。

此外，建立小型核反应堆来专门供电也是一
条思路。

微软2023年开出招聘启事，希望寻找一名核
技术专家，负责评估和整合小型模块化核反应堆
和微反应堆，为支持微软云和人工智能的数据中
心提供动力。而且，微软还在核聚变领域布局，
2023年5月便与核聚变初创公司Helion签署了
一项电力购买协议，计划于2028年从Helion购买
电力。值得一提的是，OpenAICEO萨姆?阿尔
特曼正是这家初创公司的早期重要投资者。

不过，目前，美国还没有一个小型模块化核
反应堆，部分原因是联邦机构核管理委员会漫长
的独立监管程序。同时，利用核聚变发电仍是一
个尚未实现的科学目标。

数据中心开发商MichaelHalaburda和Arman
Khalili则转向了燃料电池和地热等较为成熟的技
术。他们在波特兰市的数据中心项目将主要由以
天然气为燃料的燃料电池供电，电网的电力只起
到补充作用。在得克萨斯州南部的另外一个新项
目中，他们甚至选择不接入电网，而是直接挖掘数
百米，以地热发电为数据中心供电。

供稿：《每日经济新闻》作者：李孟林

ChatGPT每天耗电超50万千瓦时

美国企业开启电力“抢夺战”

我国发布全球首个
中药全产业链大模型
由成都中医药大学、北京百度网讯科技有限

公司、太极集团有限公司、天府中药城等单位联
合开发的全球首个中药全产业链大模型——本
草智库近日发布。

本草智库大模型基于中国工程院院士、成都
中医药大学首席教授陈士林团队本草基因组学
的研究成果构建。团队在建立千种药用植物基
因组数据库、药用植物新品种选育、合成生物学、
濒危药用植物就地保护及迁地保护等方面获得
系列重要成果。

本草智库汇集了1500万条中药材基原物种
基因信息、3000余万条中药成分与靶点互作信
息、400余万个化合物等中药研究底层核心数据，
同时融合团队主编的一系列中药领域权威专著
精华，形成了覆盖中药全产业链的2000余万个实
体和超20亿个关系对知识图谱。该模型以千亿
级参数规模文心大模型为支撑，通过指令微调和
检索增强生成技术，具备中药知识提取与生成、
中药垂直领域解决方案输出、中药产业一站式数
字化服务三大功能，实现了中药研究底层核心数
据与中药全产业链关键环节有机结合。这一模
型有助于提升中药基础研究和产业整体效率及
质量水平，可为中药全产业链各关键环节提供精
准决策支持，从而优化生产流程，提高产品质量，
确保药品安全。 据《科技日报》作者：操秀英

华为发力智能驾驶
推出多项解决方案

本报综合消息 近日，华为发布全新智能
汽车解决方案品牌乾崑。华为乾崑带来了多项
创新解决方案，包括全新升级的“乾崑ADS”“乾
崑车控”“乾崑车云”等。其中，乾崑ADS3.0以
业界首发的车位到车位智驾领航NCA功能引
领行业标准，实现了从公开道路到园区道路，以
及从园区地面到地下车位的全场景无缝衔接，
大大提升了驾驶的便捷性。

在智能泊车领域，乾崑ADS3.0不仅支持离
车即走的功能，让车辆自主完成泊入，还推出了
泊车代驾先锋计划，预计到2024年底将支持100
个商业停车场和2000个社区及办公停车场，为用
户带来前所未有的便捷体验。 （编辑：李旭超）

人工智能（AI）的浪潮正在以前所未有的速度席卷全球，成为推动科技进步和经济
增长的新引擎。然而，在这场技术革命的背后，一个被忽视的挑战正悄然逼近——紧
张的电力供应。

“明年将没有足够的电力来运行所有的芯片。”埃隆?马斯克的预言不仅是对未来
的警示，更是对当前电力需求激增的深刻洞察。《纽约客》杂志报道指出，OpenAI的
ChatGPT每天消耗的电力（超过50万千瓦时）相当于1.7万个美国家庭的用电量。这一
数字令人震惊，更揭示了AI对电力的巨大需求。

而在其最新研报中，美银美林描绘了一幅更加紧迫的图景：美国的AI电力使用量预
计将在2023年至2028年间以25%至33%的年复合增长率增长。安谋（Arm）首席执行官
雷内?哈斯更是直言，到2030年AI可能会用掉美国四分之一的电力。

面对这一挑战，美国的电力系统正遭受前所未有的压力。公共电网系统的改造迫
在眉睫，却因种种障碍而进展缓慢。企业为了争夺有限的电网接入权限，已经将竞争延
伸到了科技产业并不发达的地区，如俄亥俄州、艾奥瓦州等地。

在这样的背景下，探索新的电力供应方案变得至关重要。核聚变、燃料电池和地热
能等清洁能源技术，正在被企业视为未来电力供应的潜在保障。

因高新区华东路(锦荣路路口以南35米至40米
之间路段)天然气管道施工占路，自2024年5月1日至
5月2日，该路段实施北向南方向车行道半幅封闭施
工，过往车辆请减速慢行。

因高新区华东路(锦荣路路口以南35米至40米
之间路段)天然气管道施工占路，自2024年5月3日至
5月4日，该路段实施南向北方向车行道半幅封闭施
工，过往车辆请减速慢行。

施工期间带来的不便敬请谅解。
特此通告

青岛市公安局交通警察支队高新区大队
2024年4月26日

高新区华东路施工通告


