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依托“产业基础+算力优势”
青岛加速“拥抱”人形机器人
在日前举行的第七届进博会上，一个舞者模

样的机器人伴随着西域风情的音乐，翩翩起舞，
引得来往客商纷纷驻足观看。

一舞终了，四周观众拍手叫好，一位好奇的
参展商指着机器人问道：“除了跳舞，这个机器人
还能做什么？”

一旁的工作人员笑着表示：“只要想象力足
够，未来有一天，‘它’可能会无所不能。”

这个未来或许无所不能的机器人，正是近年
来引发广泛关注的人形机器人。作为集人工智
能、高端制造、新材料等先进技术于一身的未来产
业，人形机器人与AI大模型成为2024年最具热度
的科创应用。一位新能源汽车企业的品牌负责人
打趣道：“如果你的简历中附有人形机器人相关内
容，今年你收到的猎头电话将是别人的两倍。”

记者采访的从业者普遍认为，人形机器人有
望成为继计算机、智能手机、新能源汽车后的又
一颠覆性产品，能深刻变革人类生产生活方式。

“人形机器人产业固然充满想象力，但怎么发
展好，这是一个因地制宜的话题。”海创汇品牌负
责人黄井洋表示。他认为，人形机器人和AI大模
型类似，都是入局门槛较高的产业，技术、资本、生
产制造，每一个环节都在考验入局者的实力。

青岛该如何因地制宜地发展人形机器人产
业？业内人士的看法是依托产业基础，发挥应用
场景优势。

发展潜力大

“我们对人形机器人的期望值是不一样的，
人们对它的期望是能够像人一样，可以做事、可
以交互，简单来说，就是希望它聪明。过去受制
于技术能力，人形机器人只停留在美好的梦想阶
段，但现在不同，时代允许人类再进一步。”青岛
市人工智能产业协会秘书长姜代楠表示，近年
来，随着人工智能技术不断突破，AI大模型加速
成熟，人形机器人在运动灵活性、交互能力等方
面得到了极大提高，进一步催生了市场对人形机
器人的更大需求。“当人工智能作为灵魂和大脑
变得越来越智能，它就越来越需要一个物理智能
载体，软硬件结合的人形机器人被看作是一个理
想方向，自然受到越来越广泛的关注。”

数据最能证明人形机器人产业的发展潜
力。据高工产业研究院预测，2024年，中国的人
形机器人市场规模将达21.58亿元，到2030年将
达到近380亿元，销量将从0.4万台左右增长至
27.12万台。

“这符合现实情况。当前，中国人形机器人
产业正处于一个快速成长阶段，国内已经涌现出
优必选科技、宇树科技、智元机器人等一批人形
机器人初创公司。”姜代楠表示。在他看来，随着
国家对未来产业创新发展的重视和推动，以及国
内企业对人形机器人技术的持续投入和研发，中
国人形机器人产业必将呈现蓬勃发展的态势。

应用与挑战

产业是否具有发展潜力，关键要看应用端。
“随着产业的深入发展，人形机器人的应用

场景必然多种多样，但总的来看，可以归为制造、
商用和家庭三大方向。其中，智能制造将成为人
形机器人首个大规模应用的领域，人形机器人将
重新定义AI时代的工人，把人从重复性的劳动
中解放出来；商用服务场景应当是人形机器人最
快应用的市场，而家庭则是人形机器人最具潜力
的应用市场。”优必选科技相关负责人说。

应用场景，代表着产业的发展方向，但这个
过程注定存在挑战。

“其实我们看人形机器人的发展，真的就类
似一部‘人类进化史’。人形机器人的很多技术
演化自四足机器人，就像我们人类一样，从四足
走向直立，再想更进一步，需要的是脑部进化。
人形机器人也面临‘脑端’的挑战。”黄井洋说。

宇树科技市场负责人表示：“目前人形机器
人最大的挑战不在硬件，而在软件。”

青岛的机遇

“与北京、上海、深圳相比，青岛的人形机器
人产业集群规模相对薄弱。同时，因为城市缺乏
行业领军企业，虽然我们的高校和科研机构已经
积极开展科研工作，但技术创新能力还是稍显落
后。因此，青岛不能强行定位于聚焦上游的技术
研发高地，而是应该发挥固有的产业优势，成为
人形机器人市场应用的重要聚集地。”姜代楠告
诉记者，青岛制造业优势明显，拥有完善的基础
配套设施、较强的工业基础以及多元化的工业门
类，集聚了超过500家人工智能企业，这些都为
人形机器人提供了丰富的应用场景。

目前，优必选科技、乐聚智家、钢铁侠等国内
头部企业均已在青岛开展布局，相关产品已在工
业制造、家庭服务、科研等场景开展应用验证。

以优必选科技为例，2024年8月，该公司与
一汽-大众青岛分公司签署战略合作协议，双方
共同探索人形机器人在汽车制造场景的深度应
用，打造高度智能化和柔性化的生产线及汽车

超级工厂。目前，优必选工业版人形机器人
WalkerSLite已进入一汽-大众青岛分公司的
国家级智能制造示范工厂“实训”，进行车辆质检
工作。在质检过程中，该机器人可以与工厂自动
化控制系统无缝集成对接，保证自身精准、高效
地执行复杂任务。

智能制造将成为人形机器人首个大规模应
用的领域，人形机器人将重新定义AI时代的工
人，把人从重复性的劳动中解放出来。

值得关注的是，在2024年9月，青岛市出台了
《青岛市人形机器人产业发展行动计划（2024—
2027年）》，明确提出青岛将以人形机器人整机和
关键部组件产品研发为主线，以特定行业典型场
景应用为特色；围绕“大脑”关键技术、“小脑”关键
技术、“肢体”关键技术等三类关键技术进行突破，
在制造、民生服务等领域开展示范应用，进一步强
调了青岛在应用场景方面的优势。

“用发展的眼光看待人形机器人产业，还有一
项准备工作不得不提，那就是算力基建。”任职于
中国头部互联网公司的工程师英豪（化名）认为。

在算力方面，青岛是有绝对底气的。
自2021年起，青岛市连续三年共安排2400

万元财政资金，鼓励数据中心建设企业开展技术
改造，提升算力算效和绿色节能水平。2023年2
月，青岛上线了山东首个大规模人工智能算力集
群——人工智能计算中心，完成了“青岛人工智
能计算中心+青岛海之心”的双算力布局；同年4
月，中国联通（青岛）智算中心启用，成为山东省
内首个达到国际最高标准的大数据中心；2024年
2月，投资约6900万元的山东自贸试验区青岛片
区大数据算力中心建设项目正式开工……“算力
上的青岛”，已名副其实。

人形机器人是一个充满无限可能的未来产
业，它和众多人工智能产业一样，有提升城市发
展上限的能力。青岛依托产业基础和算力优势，
让人形机器人在这里既能应用于当下，也能看到
未来。

关注

速读

●国家税务总局近日对外发布公告
称，自2024年12月1日起，在全国正式
推广应用数电发票。数电发票为单一联
次，以数字化形态存在，类别包括电子发
票（增值税专用发票）、电子发票（普通发
票）、电子发票（航空运输电子客票行程
单）、电子发票（铁路电子客票）、电子发票
（机动车销售统一发票）、电子发票（二手
车销售统一发票）等。

●昨日，我国自主研制的首艘新型大
型LNG（液化天然气）运输船在上海交付
国外用户。本次交付的新型大型LNG运
输船，由中国船舶江南造船设计建造，它
采用了最新的第三代薄膜式围护系统来
储存液化天然气。此次交付打破了此前
国外船企在新型大型LNG运输船建造领
域的垄断，提升了我国船舶工业在高技
术、高附加值船舶的市场地位。

●美国财政部24日发布的最新数据
显示，美国联邦政府债务总额达到
36.035万亿美元，创历史新高。巨额财
政赤字是导致美国联邦政府债务总额攀
升的主要原因。2024财年（2023年10月
1日至2024年9月30日），美国联邦政府
支出6.75万亿美元，收入仅4.92万亿美
元，财政赤字达到1.83万亿美元。2025
财年开始至今，联邦政府支出已达5840
亿美元，但收入仅为3270亿美元。

本报整理

本报综合消息 第二届中国国际供应
链促进博览会（以下简称“链博会”）11月26
日至30日举办。

本届链博会，将集中展示各个链条的
新产品、新技术、新工艺、新材料，首发首展
首秀产品达70多项。已有100多个国家和
地区的观众注册来链博会观展，其中有近
80个境外的高规格的采购商团将来参观采
购，数量远超第一届展会。

本届链博会上，境外参展商占比从首
届的26%上升到32%。其中，欧美参展商占
境外参展商的比重达到50%；世界500强和
行业龙头企业占参展企业的比重超过60%。

与去年相比，参加本届链博会的世
界500强、中国500强、中国民营企业500
强企业分别增加了42%、46%和70%。

（编辑：李旭超）

第二届链博会今日开幕
境外参展商占比超首届

本报综合消息 中国人民银行昨日开展9000
亿元中期借贷便利（MLF）操作，中标利率2.00%，
较上月持平。

中国人民银行发布公告显示，为维护银行体
系流动性合理充裕，当日中国人民银行开展9000
亿元MLF操作，期限1年，最高投标利率2.30%，
最低投标利率1.90%，中标利率2.00%。操作后，
中期借贷便利余额为62390亿元。

预计央行将持续开展买断式逆回购

东方金诚首席宏观分析师王青表示，由于
本月有14500亿元MLF操作到期，本次MLF操
作为缩量续作。不过，考虑到央行已在10月首
次开展5000亿元买断式逆回购操作，相当于提
前释放一定规模的中期流动性。未来央行还会
持续开展买断式逆回购，后期MLF余额将继续
下降。这样来看，尽管本月MLF操作缩量，但
并不意味着央行在缩减中期市场流动性投放。

背后是根据化债安排，11月下旬至12月将出现
地方债发行高峰，需要央行在资金面方面予以
支持。

王青预计，后期央行将继续通过降准、在二
级市场买卖国债、开展买断式逆回购操作，以及
适量续作MLF等方式，适时向市场注入中长期流
动性，配合地方债顺利发行。其中，年底前再度
降准0.5个百分点的可能性很大。

中国民生银行首席经济学家温彬表示，MLF
延续缩量续作，表明央行将继续通过国债买入、
买断式逆回购等多种工具配合熨平市场资金面
波动，保持流动性合理充裕。同时，择机降准的
可能性也在加大。

温彬进一步称，进入11月下旬，地方政府
“置换债”加快发行，叠加跨月等因素，对短期
货币市场流动性和债券市场运行带来阶段性
扰动。若11月降准操作未落地，考虑到12月
上旬和中旬也是地方“置换债”的供给高峰期，
当月MLF到期规模达1.45万亿元，以及市场资

金面恐面临季节性收敛，央行前期宣布的择机
降准0.25个百分点至0.5个百分点在12月实施
的概率加大。

前三季度开展MLF操作3.2万亿元

回顾今年以来MLF操作，央行通过适时开展
MLF操作，保障中长期流动性合理供给。前三季
度，累计开展MLF操作3.2万亿元，期限均为1
年。其中，年初至7月15日中标利率为2.5%，7
月25日中标利率调整为2.3%，9月中标利率调整
为2%。9月末MLF余额为6.9万亿元，比年初减
少1970亿元。

其中，7月份考虑到债市走势，央行还阶段性
减免MLF质押品。7月22日，在7天期逆回购操
作利率下调后，人民银行宣布，自当月起，有出售
中长期债券需求的MLF参与机构，可申请阶段性
减免MLF质押品，增加可交易债券规模，缓解债
市供求压力。 （编辑：李旭超）

央行缩量续作MLF年末降准概率加大

■青岛财经日报/首页新闻记者 尹为鉴

本报综合消息 今年以来，随着支持经
济发展的金融政策相继落地，小微企业融
资持续改善。

数据显示，10月末，全国普惠型小微企
业 贷 款 余 额 32.45万 亿 元 ，同 比 增 长
14.98%，较各项贷款增速高 7.47个百分
点。其中，普惠型小微企业信用贷款余额
同比增长30.56%，继续保持高速增长。

专家认为，普惠型小微企业贷款余额
增速是各项贷款增速的两倍，显示出今年
以来小微企业生产经营依旧比较活跃。同
时，各项政策的效果也在持续显现。今年
以来，我国两次下调存款准备金率共1个百
分点，两次下调主要政策利率。此外，还优
化政策，将续贷对象由原来的部分小微企
业扩展到所有小微企业，都推动了小微企
业融资难的缓解。

与此同时，全国普惠型小微企业贷款利
率持续下降。今年前10个月，全国新发放普
惠型小微企业贷款平均利率4.42%，较2023
年下降0.35个百分点。 （编辑：李旭超）

金融政策效果显现
小微企业融资改善

当前，中国人形机器人产业正处于一个快速成长阶段，国内已经涌现出优必选科技、宇树科技、
智元机器人等一批人形机器人初创公司。


