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跨海速递仅用跨海速递仅用1919分分钟钟““飞行汽车飞行汽车””迈入商业运营阶段迈入商业运营阶段

低空经济展现中国智造新实力低空经济展现中国智造新实力

“低空速递”可节省5个小时

近日，一架由海南大鹏航空科技有限公司
运营的专业物流无人机装载从海口美兰机场
转运而来的消博会展品，从海口江东新区展示
中心腾空而起，沿海岸线飞行37.3公里后，抵
达海南国际会展中心北广场。随后，物流无人
机装载两箱海南热带水果和一份重要文件起
飞，跨越24.4公里的琼州海峡航线，仅用19分
钟便抵达广东徐闻港。

工作人员介绍，该机型具备50公斤载荷、满
载100公里续航和10级抗风能力。相比“陆运+
水运”的传统物流运输方式，“低空速递”可节省
5个小时。

“这次飞行用科技创新重新定义了琼州海
峡物流的时空维度。”海南省国际经济发展局
负责人表示，该航线通过空空联运的创新模
式，为低空物流商业化运营作出了有益探索。
跨海峡低空物流运输业务适用于生鲜冷链、应
急药品、重要文件等商品运输，具有广阔市场
前景，也为海南自贸港与粤港澳大湾区互联互
通注入新动能。

新品带来“未来交通体验”

走进本届消博会低空经济展示专区，各种
低空飞行器带来的“未来交通体验”令人眼前一
亮。在联合飞机集团展区，近期获得了全国首
个无人直升机型号合格证的TD550无人直升机
颇为吸睛，它具备200公斤载重、6500米高原升
限、超6小时续航能力，并能在零下40摄氏度至
55摄氏度的极端环境下稳定作业，填补了高原

物流与应急救援领域的技术空白。
同台亮相的全球首款6吨级倾转旋翼飞行

器镧影R6000，以创新技术设计吸引了众多观
众驻足，该机型能够实现跨越4000公里的点对
点交通运输。“它融合了直升机垂直起降与固定
翼高速巡航的双重优势，不需要跑道就可以起
降。”联合飞机集团副总裁孙立业介绍，目前其
一号机和二号机已经生产出来，预计今年5月实
现首飞。

在亿航智能展台，刚刚集齐型号合格证、生
产许可证、标准适航证、运营合格证“四证”的无
人驾驶载人 eVTOL（电动垂直起降）航空器
EH216-S成为焦点。3月底，其运营航司获得中
国民航局颁发的运营合格证，标志着这款“飞行
汽车”正式迈入商业运营阶段。

低空飞行消费成本将降低

“今天当了一次飞行员！”在中信海洋直升
机股份有限公司展台，eVTOL飞行模拟器吸引
观众争相体验。坐在驾驶舱内，观众可以在教
练指导下开启“飞行”之旅，配合机械运动系统
和混合现实显示，沉浸式体验到驾驶飞行器时
带来的身体和视觉感受。

中信海直低空经济事业部副总经理雷磊介
绍，公司已开通深圳-珠海、普陀山机场-舟山
群岛直升机航线，实现了广东到海南间直升机
跨海空铁联运，2024年完成了深圳、香港间直升
机跨境航线的试飞任务，计划在粤港澳大湾区、
珠三角、环渤海等区域开通更多航线。雷磊表
示，不同于直升机，eVTOL航空器采用纯电驱
动，因此，未来随着eVTOL逐步投入使用，消费

者体验低空飞行的成本将进一步降低。

走向大规模应用示范

2025年政府工作报告提出，“开展新技术新
产品新场景大规模应用示范行动，推动商业航
天、低空经济、深海科技等新兴产业安全健康发
展”。今年3月份，中共中央办公厅、国务院办公
厅印发《提振消费专项行动方案》明确提出，“加
快完善低空经济监管体系，有序发展低空旅游、
航空运动、消费级无人机等低空消费”。

德勤亚太消费品及零售行业主管合伙人张
天兵表示：“目前全球eVTOL产业均处于发展
初期，我国正从产业扶持和培育等方面持续发
力。与此同时，一系列政策法规密集出台，从适
航审定程序的规范、空域管理条例的优化，到鼓
励创新、示范应用，全方位构建起产业发展的政
策体系。”

在一系列政策出台后，低空经济商业化进
程逐渐加快。在4月14日举行的低空经济主题
的专场招商对接洽谈会上，不少企业提到了其

“大规模应用示范”的规划。
“随着‘四证’的颁发，EH216-S载人航空器

已经完成了商业闭环。”亿航智能副总裁贺天星
表示，从4月份开始，亿航智能会陆续在已经获
得商业运营许可的飞行点，开展载人的商业飞
行服务。

“今年是我们量产和大规模商业化的一
年。”无独有偶，峰飞航空也在因地制宜寻找与
自身航空器适配的使用场景。峰飞航空高级副
总裁孙铭介绍，峰飞航空旗下研发生产的凯瑞
鸥（2吨级）是目前全球唯一获颁型号合格证及
生产许可证的吨级以上eVTOL。

“我们的无人驾驶货运版机型今年将商业
交付，用于物资运输、紧急救援、应急消防等。
载人版机型计划明年完成适航取证，投入观光
旅游、空中点对点交通等场景的试点运营。”孙
铭表示，“先运物再运人，我们逐步地、有计划有
节奏地让飞行器在各种应用场景中扎扎实实地
飞起来。”

随着城市交通、旅游观光、急救医疗、消防
救援等“城市级”“消费级”场景的应用，服务闭
环逐步合拢，高密度、规模化、体量化、商业化的
飞行走向现实，人们对城市上空的想象被重塑，
低空经济将飞出消费的新空间。
综合《北京日报》《证券日报》作者：马婧 矫月

随着碳化硅上游衬底行业持续扩产降价，整
个行业面临日益激烈的竞争。

业内人士表示，碳化硅衬底的价格竞争最早
主要由海外头部厂商推动，大约自2024年下半年
在国内有进一步传导。

这一方面源于海外大厂在全球范围内积极
扩产，但需求量并没有快速填补，导致海外建厂
原本就面临产能过剩的客观环境；另一方面，全
球都在推进更大尺寸碳化硅晶圆商用，这也意味
着将有更大规模碳化硅产品进入市场。二者结
合，令整体市场供给较为丰盈。

目前新能源汽车行业是碳化硅芯片的最大
下游市场，其次是风光储能。随着价格下行，也
有望推进包括数据中心、增强现实眼镜等新领域
拥抱碳化硅产品。对于厂商来说，寻求更可持续
的增量发展空间也是重要命题。

但不可忽视的是，如此竞争也意味着行业将
面临市场格局变换，新一轮抢位赛正在打响。

持续增长

在整体汽车芯片市场面临库存压力的背景
下，碳化硅器件作为汽车芯片市场的一部分逆势
增长。

国内碳化硅衬底厂商天岳先进2024年度财
报显示，公司在当年实现扭亏。期内实现营业总
收入17.68亿元，同比增加41.37%；实现归属于上
市公司股东的净利润1.79亿元，上一年则是亏损
约4572万元。

芯联集成发布2024年度业绩预告显示，公司
2024年碳化硅业务实现收入约10.16亿元。

不过相比之下，天岳先进的收入年增速有
所放缓。2023财年公司收入同比增长199.9%至
约12.51亿元，增速远高于2024年。同时，天岳
先进的碳化硅衬底年产量增速高于收入增
速。公告显示，2024年公司碳化硅衬底产量
41.02万片，较 2023年增长 56.56%，产量屡创历
史新高。

从区域市场来看，天岳先进在境外地区的毛
利率水平和增速表现领跑。

从四个单季度表现来看，天岳先进在2024年
第三季度和第四季度的盈利能力出现一定下
滑。这与前一个完整财年的表现迥异，2023年公
司还在着力实现扭亏。

这侧面与前述碳化硅芯片领域出现价格竞
争的趋势相印证。

灼识咨询执行董事余怡然表示，2024年碳化
硅晶圆市场经历了显著的价格调整，降价幅度达
近30%。具体来说，6英寸碳化硅衬底的价格在
2024年中期已经跌至500美元以下，接近中国制
造商的生产成本线，而到了第四季度，价格进一
步下降至450美元。

瀚天天成在港股IPO招股书中提到，2024年，
6英寸碳化硅外延芯片的价格约为每片7300元，
预计到2029年将降至每片4400元，主要原因是碳
化硅衬底价格下降。

沙利文大中华区合伙人兼董事总经理陆景
表示，经过激烈的市场价格竞争，目前主流的导
电型碳化硅衬底单价已经出现企稳现象，市场竞
争趋于理性。之后碳化硅衬底的单价虽然还会
继续下降，但下降的主要原因是工艺技术更加成
熟推动良率提升，并且衬底大尺寸化推动单位成
本下降。

落地加速

随着碳化硅晶圆持续从小尺寸向大尺寸量
产推进，将为市场带来更为丰富的碳化硅器件
产品。

目前碳化硅上游厂商主要在推动用6英寸晶

圆大规模替代4英寸晶圆，8英寸晶圆技术也在
走向成熟量产过程中。

对此，业内人士表示：“从应用市场看，碳化
硅器件有80%应用在新能源汽车上，这一市场的
主力就是中国。因此无论全球如何扩产，主要销
售目的地还是中国，我们认为，在这种竞争环境
中，最重要的是平衡效率和成本问题。”多名业内
人士均表达了类似观点。

“国产碳化硅产品在今年下半年会出现新一
轮6英寸衬底价格竞争，明年会面临8英寸衬底
价格竞争。”业内人士表示，“经过两轮竞争后，预
计行业整合将基本完成，2027年左右新格局将出
现。面临竞争有两个着眼点：技术和成本竞争
力。哪怕只比竞争对手好一些，就更具备竞争力，
最终‘剩者为王’。”

价格下降的另一面是应用空间也在扩大。
在碳化硅行业发展早期，相对积极采用这类产品
的终端厂商是特斯拉，背后就源于大量终端公司
对碳化硅彼时较高的应用成本有所顾虑，同时对
安全性等方面也在观望。

如今已经有更多应用领域对碳化硅投入高
关注度。

瀚天天成在港股招股书中表示，2024年电动
汽车使用的碳化硅功率半导体器件占全球市场
的74.4%；其次是充电基础设施领域，其于2024年
的市场份额为7.8%；可再生能源及储能系统领域
亦呈现增长势头。

对此，陆景表示，碳化硅衬底成本持续下降，
尤其是单位成本持续下降，会加快碳化硅功率器
件对硅基绝缘栅双极晶体管等功率半导体产品
的替代，尤其是在高压领域，例如新能源汽车、数
据中心、光伏储能等场景。

“目前碳化硅对硅基功率器件的取代趋势比
较明显。除了汽车领域之外，工业控制也在导入
这类产品，碳化硅工业级金属氧化物半导体场效
应管（MOSFET）正在大量取代硅基MOSFET。”业
内人士表示。

当然在此环境下，国内碳化硅器件公司仍需
加速努力以拥抱这一机会。陆景对记者指出，目
前国内头部碳化硅衬底厂商的技术实力比较接
近海外厂商，但全球碳化硅功率器件市场仍由海
外厂商占据主导地位，国内厂商还存在一定技术
和规模差距。“随着国产厂商技术能力提升以及
国际贸易政策影响，国内碳化硅器件厂商的市场
占比有望持续提升。”

供稿：《21世纪经济报道》作者：骆轶琪

价格与市场的博弈 碳化硅芯片企业进位争先

19分钟实现跨海速递，舱内不戴耳机也
能正常交谈，大风中平稳悬停……第五届消
博会开幕以来，低空经济成为热议话题，首次
设置的低空经济展示专区内，相关企业携众
多新成果亮相，展现出中国智造的领先技术
实力和低空消费市场的巨大潜力。

中国科学院近日宣布，由中国科学院A类
战略性先导专项“地月空间DRO探索研究”部
署研制的DRO-A/B两颗卫星，在抵达并驻留
地月空间“远距离逆行轨道（DRO）”后，已与先
前发射的DRO-L近地轨道卫星建立星间测量
通信链路。这标志着我国已成功构建国际首个
基于DRO的地月空间三星星座，并取得多项原
创性重要成果，为我国开发利用地月空间，引领
空间科学前沿探索奠定了坚实基础。

研讨会由专项工程总体单位中国科学院
空间应用工程与技术中心（以下简称“中国科
学院空间应用中心”）主办。中国科学院空间
应用中心负责 DRO低能入轨飞行任务总体
设计、抓总载荷研制系统及地面应用系统研
制建设，中国科学院微小卫星创新研究院负
责抓总卫星研制，北京航天飞行控制中心负
责卫星测控。

中国科学院空间应用中心研究员王文彬表
示：“DRO是地月空间中一类十分独特的有界
周期轨道族，顺行绕地、逆行绕月。其中，位于
相对地月的势能高位轨道族，是连接地球、月球
和深空的交通枢纽，具有低能进入、稳定停泊、
低能全域可达等独特属性，是地月空间的天然
良港。”

地月空间大尺度三星星座规划由我国科学
家独立提出，2024年2月3日发射了首颗卫星
DRO-L，成功进入太阳同步轨道并正常开展相
关实验。2024年3月13日，DRO-A/B双星组
合体在西昌卫星发射中心发射升空。由于发射
异常，双星组合体未准确进入预定轨道，但科研
团队成功紧急实施了多次近地点轨道机动补救
控制，双星组合体在历经近850万公里航程后，
最终准确进入预定轨道，为后续卫星载荷在轨
测试提供了基本保障和有效支撑。

中国科学院空间应用中心副主任、“地月空间
DRO探索研究”先导专项工程副总指挥王强介
绍，2024年8月28日，DRO-A/B卫星组合体成功
分离；8月30日，DRO-A、DRO-B卫星分别与
DRO-L卫星成功构建K频段微波星间测量通信
链路，验证了三星互联互通的组网模式，“组网成
功后，已持续开展了多项前沿科学实验及新技术
试验，推动地月空间DRO探索研究取得了一系列
实质性突破”。 据《光明日报》作者：齐芳

我国成功构建
地月空间三星星座

科工前沿


