
“横空出世，莽昆仑，阅尽
人间春色。”日前，名字取自该
词作的世界首台千吨级运架
一体架桥机“昆仑号”，正在
崇山峻岭间搬运重梁，修筑
大道。

“‘昆仑号’是我国目前科
技含量最高、功能最多、应用
场景最广泛的高铁箱梁铺架
设备。”中国铁建所属中铁第
五勘察设计院（以下简称“铁
五院”）机械公司总工程师、

“昆仑号”研发团队技术负责
人万鹏表示，“昆仑号”填补了
千吨级高铁箱梁运架设备的
全球空白。

近日，第二十五届中国
专利奖评审结果公示，“昆仑
号”桥梁运架机获得中国专
利金奖。
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AIAI眼镜个人消费市场热度渐起眼镜个人消费市场热度渐起

今年多个品牌发布新品

目前市面有雷鸟、李未可、界环、星际魅族等
多个国内品牌AI眼镜。主流AI眼镜的售价主要
集中在几百元至数千元之间。

中国城市专家智库委员会常务副秘书长林
先平表示：“目前主流 AI眼镜主要功能包括翻
译、拍摄等，功能比较简单，有望在‘先用起来，
再迭代’中逐步完善产品。企业会根据市场反
馈，在提高产品性能和稳定性的基础上，增加更
多功能。”

萨摩耶云科技集团首席经济学家郑磊表示：
“理想中，AI眼镜应该具有像智能手机一样强大
的功能。”

今年以来，多个国内品牌发布了AI眼镜新
品。其中，头部企业雷鸟创新技术（深圳）有限
公司（以下简称“雷鸟创新”）5月份刚刚发布了
带有定制大模型和全彩显示的AI眼镜——雷鸟
X3Pro。

雷鸟创新创始人兼CEO李宏伟表示：“雷鸟
X3Pro这款小体积的眼镜，集成了超过200个零
部件，是一台非常复杂的精密设备。雷鸟X3Pro
采用全彩MicroLED光波导技术，其使用的萤火
光引擎体积仅与一颗绿豆差不多，却能输出高达
100万尼特的亮度。”

产业快速发展

“目前，光学显示技术是各大厂商寻求创新
突破的重点领域。”集邦咨询顾问（深圳）有限公
司分析师万雯表示，“MicroLED技术能实现轻
薄和高亮，其全彩显示方案是多家企业研发创新
的关键点。”

万雯进一步表示：“除了显示功能之外，重
量、电池续航、散热、算力等，也是产品迭代的重要
方向。”

事实上，多家 A股上市公司正积极布局 AI
眼镜赛道。例如，京东方华灿光电股份有限公

司的MicroLED技术可以用于具备显示功能的
AI眼镜，目前公司正配合不同客户的不同需求
和产品定位提供解决方案。蓝思科技股份有限
公司是北美大客户第一代智能头显的外观结构
件的核心供应商，并为其他北美头部AI眼镜客
户提供导光模组、Mic模组等功能模组和精密结
构件，公司还发挥垂直整合优势，积极协同包括
Rokid在内的多家国内外AI眼镜头部企业开展
研发，将自有核心元器件、光学部件、功能模组
及超轻量材料整合至AI眼镜。广州安凯微电子
股份有限公司深耕AIoT视觉领域，今年上半年
已推出针对 AI眼镜的低功耗智能视觉芯片
KM01W。

AI眼镜产业的高速发展，离不开政策的大力
支持。例如，今年3月份，深圳市工业和信息化
局印发的《深圳市加快推进人工智能终端产业发
展行动计划（2025—2026年）》提出，在智能眼镜、
智能手表、智能耳机、增强现实/虚拟现实设备等
细分赛道推出一系列人工智能标杆产品。今年5

月份，浙江省人民政府印发的《关于支持人工智
能创新发展若干措施》中提出，将智能家居机器
人、智能眼镜、智能仿生、智能健康等产品纳入消
费品以旧换新补贴范围，按照产品售价的15%，
给予最高2000元/件补助。

AI眼镜产品的快速创新，还基于我国强大产
业链的支撑。值得一提的是，在深圳市龙岗区的
横岗街道，集中了智能眼镜的生产商、批发商。
这里具备智能眼镜从设计到开发的完整产业
链。一家AI眼镜企业的负责人表示：“从接到客
户设计图到量产，我们10多天就能完成。依托本
地化供应链的深度协同，让我们具有全球领先的
快速商业化能力。”

苏商银行特约研究员高政扬表示：“从技术
演进看，相关领域技术正加速突破，这些创新成
果正逐步应用于AI眼镜产品。伴随产业链的日
趋完善，上下游企业的协同配合将更高效地实现
技术集成，满足市场需求。”

据《证券日报》作者：丁蓉

研发千吨级高铁箱梁运架设备

多年来，我国高铁桥梁建造普遍采用重900
吨、长32米的简支箱梁，这些箱梁推动了我国
350公里时速高铁建设。然而，随着400公里时
速高铁建设提上日程，箱梁需要实现从32米到
40米的跨越。

“根据研究试验数据，如果在传统24米或
32米箱梁上运行 400公里以上时速的高铁列
车，可能会产生‘共振区间’。”万鹏表示，振动
不仅会给乘客带来不适，还会加速桥梁性能的
衰减。

40米箱梁不仅可避免“共振区间”，还更具
经济性。“与32米箱梁相比，架设40米箱梁每
公里可减少 6个桥墩，大幅降低高铁桥梁造
价。”万鹏表示，在复杂地形地质条件下，如跨
越河流、沟谷的高墩桥梁以及软基沉陷地区建
设深基础桥梁，也需要更大跨度、更大吨位的
简支箱梁。

箱梁好造，架设却难。铁五院副总工程师
梁志新表示：“在‘昆仑号’研发成功前，我国
桥梁运架装备极限只能达到 32米，世界范围
内也没有匹配 40米箱梁的架桥设备。那时，
郑济铁路和福厦铁路已经设计了千吨级、40
米箱梁，配套架桥装备必须在工程建设前研制
出来。”

2016年，中国铁道科学研究院启动“高速铁
路大跨度简支箱梁建造关键技术研究”，铁五院
承担其中“高速铁路40米预应力简支箱梁运架

成套施工设备研制”课题。
瞄准架设40米箱梁、服务400公里时速高

铁建设的目标，铁五院开始了千吨级高铁箱梁
运架设备“昆仑号”的研发。

导梁方案由“下”变“上”

“在架桥机设计中，上导梁或下导梁方案都
是可行的，我国设计架桥机以往多采用下导梁
方案。”梁志新表示，从运输经济性来看，下导梁
方式更节约燃料；从工况适应性、总体性价比和
市场前景来看，上导梁方案更佳。

经过激烈讨论，设计团队决定“做面向市场
的科研”。在距架桥机交付时间仅剩几个月的
紧张时刻，他们放弃了原本已顺利通过评审的
下导梁方案，启动了上导梁方案设计。

导梁由“下”变“上”，看似是由“举”到“提”
的动作变化，却意味着要进行无数次重新演
算。“上导梁架桥机的研发对于我们来说是颠
覆性的、‘从0到1’的过程。”万鹏表示，团队聚
集在会议室彻夜讨论技术方案，反复打磨技术
细节。

整体技术路线改变，困难重重。万鹏举
例，换成上导梁方案后，主梁承重要求变高，
原有钢材的承载能力和抗疲劳能力无法满足
需要。

设计团队决定联合宝武钢铁研发新型钢
材。经过集智攻关，他们共同研发出GT785钢
材，将主要结构受力件板材厚度保持在50毫米，

强度和冲击功率提高至 785兆帕、120焦耳。
“GT785钢材强度达到了适用于建造潜艇的级
别，保障了主梁强度与韧性。”万鹏表示。

面对常规焊接工艺难以解决的焊缝开裂
等问题，团队邀请钢铁研究总院等业内专家
出谋划策，并派设计员“驻厂办公”，确保无缝
焊接。

通过广泛合作和技术创新，架桥机关键零
部件实现全定制，有效满足了2000米小曲线、
30‰大坡道、桥隧通用等技术要求。

2020年5月，长116米、高9.2米、重约千吨
的“昆仑号”诞生。

可满足多种工程建设需求

2020年6月，“昆仑号”在我国首条跨海高
铁——新建福厦铁路湄洲湾跨海特大桥建设现
场首次亮相。仅用218天，这个“大力士”就顺
利完成湄洲湾跨海大桥架设任务，与传统设备
相比，其安全性和工效大幅提高。

“相较于以往的分体式架桥机，‘昆仑号’集
提梁、运梁、架梁三道工序于一体，施工速度提
升25%左右。”万鹏表示。

在万鹏眼中，“昆仑号”不仅是能适应各种
艰苦条件的“钢铁侠”，还是一专多能的“全
才”。万鹏表示，普通架桥机进隧道前需要先
进行拆解，通过后再重新组装，而安装了先进
雷达探测传感器系统的“昆仑号”不仅无需拆
分，还能在全黑的隧道内自动纠偏，实现自动
过隧。同时，“昆仑号”能在隧道进出口实现

“出隧道即架桥”。在隧道中遇到巨大溶洞时，
它也能就地架桥，大大提高了山区高铁线路的
施工效率。

“‘昆仑号’施工作业还可兼容原有24米、
32米梁以及非标梁，一机多用。”万鹏表示，“昆
仑号”未来还将扩展应用场景，在起重运输、大
型水利工程等建设工程中发挥作用。

值得一提的是，围绕“昆仑号”，铁五院还开
发了千吨级分体式架桥机、过隧运梁车、搬梁
机、轮轨式提梁机等，组成千吨级高铁桥梁运架
施工装备完整产业链。

目前，“昆仑号”系列架桥机已在杭衢高铁、
黄黄铁路、新建沪宁合高铁等20多条线路中应
用，架设箱梁数量超万片，在铁路40米箱梁架
设领域市场占有率达75%。

“铁五院十分重视知识产权布局。我们的每
一个专项都设有知识产权专员，开展专利导航分
析、布局规划、转化运用等工作，持续加强成果转
化过程中的知识产权保护。”铁五院副总工程师
王合希表示，目前，“昆仑号”已形成专利组合56
件，直接创造经济效益约2亿元。

“昆仑号”目前正在进行新一轮智能化改
装，通过提高智能化驾驶水平、实现多种传感器
的数据融合处理等，使其自动化控制、落梁精准
度更高，满足更多样的场景需求。

据《科技日报》作者：孙瑜

“昆仑号”填补千吨级高铁箱梁运架设备空白

人工智能（AI）眼镜被誉
为继智能手机之后的下一个
超级终端，其相关产业链一
直备受市场关注。据了解，
AI眼镜个人消费市场热度渐
起，一批消费者踊跃“尝鲜”。

全联并购公会信用管理
专业委员会专家安光勇表示：

“国内AI眼镜产业近年来呈
现高速发展态势，技术迭代与
市场扩张同步推进，主要得益
于政策支持、市场需求和技术
进步。”

科工前沿

由科大国盾量子等单位联合研制的我国首款
面向千比特规模设计的超导量子计算测控系统近
日正式交付使用，将为多家科研及产业单位提供
累计5000多比特的测控服务，为我国后续研发更
大规模可纠错超导量子计算机打下了坚实基础。

测控系统是量子计算机的关键核心设备之
一，可类比经典计算机的主板，主要负责对量子芯
片上的量子比特进行操作，执行量子逻辑门操作
和量子算法运算等工作。“过去，超导量子计算测
控系统在规模化与工程一致性上难以兼得，曾陷
入‘按下葫芦浮起瓢’的困境，今天我们攻克了相
关技术难关。”安徽省量子信息工程技术研究中心
主任唐世彪介绍，相比上一代产品，新一代设备集
成度提高了约10倍，核心元器件采用国产化设
计，在国内同类产品中体积最小、性能最优，并通
过技术攻关，解决了射频直采输出、大规模时钟同
步等难题，实现了更低噪声、更强一致性，测控精
度等指标得到提升。

科大国盾量子有关负责人王哲辉透露，在中
国科学院量子信息与量子科技创新研究院指导
下，目前团队正在研发适用于万比特规模且具备
纠错功能的新型测控系统，面向量子计算优越性、
量子纠错、实用量子计算等场景进行技术攻关，不
断完善自主可控的量子计算产业生态。

据《光明日报》作者：李洁 张哲浩

我国首款千比特
超导量子计算测控系统交付

种植牙看起来不错，但从设计上说，无法取代
真牙。美国塔夫茨大学牙科学院和医学院的研究
人员已开发出一种创新型“智能”植入物，可以“生
长”到牙龈中，与现有神经融合，模拟真牙的形态
和功能。更重要的是，它可更容易、温和地植入，
无需钻孔。

这种“智能”植入物是一种人造牙齿，拥有可
生物降解的外层，包含干细胞和促使细胞成熟为
神经组织的特定蛋白质。新技术无需复杂的外科
手术，植入物比要取代的牙齿小，有一层橡胶纳米
纤维，随着外层的生物降解而膨胀，从而固定在牙
槽窝内的软组织中，而不是在骨头上。植入后，它
会逐渐长大，填补空隙。

牙科医学院牙周病学教授、资深作者杰克?
金昆?陈称：“天然牙齿通过富含神经的软组织连
接到颌骨，这有助于感知压力，指导我们如何咀
嚼和说话，而传统植入物缺乏这种感觉和反馈。”
新型植入物和微创技术可重新连接神经，使植入
物像真牙一样与大脑“对话”。这一突破性成果，
还可改变其他类型的骨植入物，如用于髋关节置
换或骨折修复的骨骼植入物。

据《北京日报》作者：一兵

新型人造牙齿可“生长”
能模拟真牙形态和功能


