
日前，随着最后一块总重达4800
吨的屋盖钢结构桁架顺利提升至33米
高空指定位置，由中铁第一勘察设计
院集团有限公司设计、中铁建设集团
有限公司承建的西安东站站房主体结
构顺利完工，标志着工程全面转入金
属屋面、幕墙及装饰装修阶段。

西安东站是国家铁路网规划中的
重要枢纽节点，车站建筑总规模39.4
万平方米，是我国西部在建规模最大
的高铁站。项目建设团队充分利用全
景智慧建造平台、无人机等数智技术，
为站房建设按下“加速键”。
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国产电子设计自动化实现先进工艺认证突破

技术攻坚提速

从研发方向来看，国产EDA企业正集中资源
突破高端数字芯片设计工具。

目前国内模拟芯片EDA工具的国产化率已
超30%，但数字芯片EDA工具国产化率不足15%，
尤其在硬件仿真器、形式验证、时序分析等高端
环节，几乎完全依赖新思科技、楷登电子等国际
巨头。

今年三季度，国产EDA在先进工艺认证、全
流程工具链覆盖及细分领域创新上均取得阶段性
成果。

其中，华大九天上半年围绕集成电路设计、制
造、封装全产业链，推出7款EDA核心工具，构建
9大关键解决方案。

在数字电路设计领域，公司新推出数字仿真
验证工具HimaSim、静态时序分析签核工具Hi-
maTime等4款核心产品，数字EDA工具覆盖数字
电路设计主要工具的近80%，填补国内数字签核
工具空白，其中HimaTime时序计算精度达业界
标杆水平，性能提升30%。

在模拟与存储电路领域，其模拟电路设计
全流程工具国内主要工艺覆盖率预计2025年底
超80%，新推出智能化平台AndesAMS，可提升设
计效率 50%以上；存储电路设计 EDA系统已通
过头部存储企业验证并大规模应用，成为新业
务增长点。

在先进封装与3DIC领域，华大九天先进封装
EDA平台支持高端AI芯片、GPU等芯粒设计，将
人工设计周期缩短60%；新推出Argus3DIC物理
验证平台，填补国内高端3DIC设计工具空白，支
持2.5D/3D异构集成封装全链路验证。

此外，在平板显示领域，华大九天全流程产品
被国内90%以上平板企业及海外顶尖终端巨头应
用，新推出智动化平台AndesFPD，将异形OLED
面板设计周期从4周至6周缩短至1周内，良率提
升2%至5%。

上半年，华大九天多款EDA工具通过关键认
证。工艺节点方面，电路仿真工具ALPS获8纳
米/5纳米/4纳米先进工艺认证，晶体管级电源完
整性分析工具Patron获14纳米认证，物理验证工
具ArgusDRC/LVS获28纳米认证。行业标准认证
上，公司原理图/版图编辑工具Aether等7款工具
获ISO 26262TCL3和IEC61508T2国际标准认
证，可支持汽车安全完整性最高级别芯片设计，
切入高门槛的汽车电子市场。

截至6月末，华大九天累计拥有700余家国内
外客户，与国内龙头芯片设计、制造企业（如中芯
国际、华为海思等）深度合作，同时与晶圆代工厂
联合推进工艺适配，加速国产EDA生态闭环。

在核心技术研发层面，广立微2025年上半年
聚焦DFT产品迭代，实现两大关键进展：完成工
具架构全面升级，对核心模块进行重构并支持扩
展需求，直接提升产品适配性与竞争力，为下游

芯片设计企业提供更灵活的技术支持；自主研发
良率感知诊断分析平台YAD，通过“DFT诊断技
术+AI智能分析”双核驱动，打破设计、制造、测试
环节的数据壁垒，实现全流程数据实时关联与深
度分析，助力芯片良率快速优化。

除自主研发外，行业内企业通过并购整合、生
态合作等方式加速技术突破与资源整合，成为国
产EDA发展的重要路径。

9月29日，概伦电子发布公告称，公司拟通过
发行股份及支付现金的方式购买成都半导体知识
产权设计企业锐成芯微 100%股权及纳能微
45.64%股权。

公告称，此次收购将加速概伦电子从“EDA
工具提供商”向“一站式芯片设计解决方案平
台”的转型，“交易完成后，上市公司能够将EDA
工具与IP核进行深度整合，IP核凭借其成熟且
经过验证的设计，能够为上市公司相关EDA工
具研发提供坚实支撑与强劲驱动，推动工具不断
优化升级”。

攻克先进工艺必须承担高额投入

从营收来看，2025年三季度 EDA行业上市
公司普遍实现增长，但利润表现差异显著。

行业龙头华大九天凭借在模拟EDA领域的
传统优势，前三季度实现营收8.05亿元，同比增
长8.24%。其中第三季度单季营收2.86亿元，环

比增长12.3%，增长主要受益于国内模拟芯片设
计公司的订单放量。然而其利润端出现大幅下
滑，归母净利润同比骤降84.52%至906.03万元，
扣非归母净利润更是亏损2215.63万元。

值得注意的是，上半年华大九天股权激励费
用达 1.04亿元，是拖累表观利润的重要因素之
一。此外，各项费用持续增长也对利润形成挤
压：前三季度销售费用同比增长23.99%，管理费
用增长8.69%，研发费用增长2.7%，财务费用增长
25.23%。

广立微前三季度主营收入 4.28亿元，同比
增长 48.86%；归母净利润 3701.72万元，同比大
幅增长380.14%。公司期间费用为2.89亿元，同
比增长约 6346万元，但期间费用率同比下降
10.91个百分点至67.54%，显示其规模效应初步
显现。

概伦电子前三季度营业收入3.15亿元，同比
增长12.71%；归母净利润4199.07万元，同比增长
173.46%。公司费用等成本为3.06亿元，同比增
长5.77%。

费用端的普遍增长，反映出国产 EDA企业
为攻克先进工艺、拓展市场份额所必须承担的高
额投入。

国产替代空间广阔

从市场层面看，国内EDA市场仍呈现“外强
内育”的竞争格局。

一方面，国内芯片设计行业呈现“头部集中、
中小分散”的态势，头部设计公司虽逐步引入国
产EDA工具，但出于项目稳定性考虑，仍以海外
工具为主；中小型设计公司对成本更为敏感，部
分企业倾向使用开源EDA工具或低成本海外方
案，对国产商业EDA工具的付费意愿有限。

另一方面，国际三巨头——新思科技、楷登电
子与西门子EDA通过“捆绑销售”“长期服务协
议”等方式巩固市场地位，对国产EDA企业形成
差异化竞争压力。

集邦咨询数据显示，2024年新思科技、楷登电
子、西门子EDA占据了全球EDA市场74%的市场
份额。其中，新思科技占比31％，楷登电子占比
30％，西门子EDA占比13％。

不过，随着政策支持持续加码、市场需求逐步
释放与产业生态日益完善，国产EDA企业正迎来
更多发展机遇。作为集成电路产业中被“卡脖
子”的关键环节，EDA长期被纳入国家战略支持
范畴，政策红利不断释放。

盘古智库高级研究员江瀚表示：“随着中国
市场对EDA需求的增长以及政策环境的支持，
本土EDA企业有机会扩大市场份额。然而，这
也意味着它们必须面对来自全球范围内更激烈
的竞争。”

供稿：《21世纪经济报道》作者：雷晨

建造平台植入“数字基因”

西安东站站房屋盖采用全国首例山脊组合
造型斜交空间管桁架结构，整体长400米、宽293
米，投影面积达7.5万平方米，主桁架跨度89米，
最高点与最低点标高相差11米，共有1.2万个焊
接节点，构成复杂大跨度斜交空间管桁架结构
体系。

为克服屋盖起伏高差大、桁架安装节点密、
提升精确度要求高等诸多难题，项目团队结合

“5G+北斗”高精度定位技术，通过三维建模对11
万余根钢结构构件完成复杂节点预演与构件精
准定位。

“项目团队自主研发全景智慧建造平台，通
过对钢构件进行三维可视化管理，将构件从安
装、提升到焊接的误差控制在毫米级。”中铁建设
西安东站项目部总工程师刘健介绍，该平台确保
西安东站这座“钢铁巨无霸”稳稳矗立。

值得一提的是，该平台还特别开发设计了
“数字化交付”内容。“它不仅是一座物理意义上
的车站，更是一个从诞生之初就拥有完整‘数字
基因’的智慧生命体。”中铁建设西安东站BIM
（建筑信息模型）信息化负责人程衍告诉记者，与
传统竣工时交付一沓沓图纸和资料不同，数字化
交付意味着项目团队在电脑里同步建造了一个

“数字孪生”车站。它集成建筑、结构、机电、管线
等海量信息，从一颗螺丝的型号、生产厂家到一
根钢梁的应力数据、一段管线的流向，在模型中

都能一目了然。
数字化交付深度融合了西安东站的物理空

间与数字空间。“在站房建设中，数字化交付协助
施工团队避免‘错、漏、碰、缺’，极大提升了施工
效率与质量。”程衍说，团队还将施工进度、物料
信息、工艺工法等与模型关联，实现了可视化精
细管理。

无人机化身“智慧哨兵”

近年来，无人机在建筑领域的应用场景不断
丰富。在西安东站建设过程中，无人机自项目
开工起就化身成一名“智慧哨兵”，在安全巡检、
地理信息系统模型构建与施工进度管理中大放
异彩。

以往无人机需要“飞手”操作，但西安东站项
目团队通过部署无人机机场，实现了无人机值守
无人化。“我们为无人机设定了37条航线任务，实
现24小时全方位无人值守自动巡航。”程衍介绍，
通过人工智能算法，无人机能精准识别未佩戴安
全帽、违规操作等安全隐患，并实时发出预警，将
安全监管从传统的“事后处置”转变为智慧的“事
前防控”。

除了织密空中施工“安全网”，无人机还能快
速获取站房及周边区域的海量影像数据，助力

“数字孪生”站房构建。程衍说，大型铁路枢纽建
筑结构复杂、管线排布密集，无人机机场搭载高
精度航测模块，便于高效生成实景三维模型。其
获取数据相较传统人工精度更高、更直观，土方
量测算误差可控制在2%以内。

此外，无人机机场为后续的施工安排和问题
追溯提供了最直观的数据依据。“我们可以按日、
按周、按月设定固定航线，无人机每次飞行都会
在完全相同的位置和角度进行拍摄，将不同时期
图像生成的三维模型进行叠加比对，项目进展一
目了然。”程衍说。

无人机及配套机场将西安东站的建设过程
从传统的“人管”模式升级为“数管”的智慧范式，
未来在大型铁路枢纽等特大建筑建设中有广阔
应用前景。

据悉，西安东站建成投用后，旅客年发送量
预计将达到3650万人次，对支撑内陆改革开放新
高地建设、推进西部大开发形成新格局、助力“一
带一路”高质量发展具有重要意义。

据《科技日报》作者：孙瑜

数智手段高效筑造“钢铁巨无霸”

作为半导体产业链上游的
“芯片之母”，电子设计自动化
（EDA）工具是芯片设计、制造、
封测全流程不可或缺的核心环
节，其技术水平直接决定了芯片
设计的效率与先进程度，在全球
半导体供应链重构的背景下战略
地位愈发凸显。

从华大九天在数字签核工
具、先进工艺认证上的里程碑式
突破，到广立微在可测试性设计
（DFT）领域的精耕细作，再到概
伦电子通过并购整合向“一站式
解决方案”平台的战略转型，国产
EDA正试图在国际巨头牢牢掌
控的坚固壁垒中撕开一道缺口。

低空经济应用的蓬勃发展离不开5G、AI算
法等数智化技术加持。随着5G迈入5G-A新阶
段，其通信与感知一体化的特性，在助力低空经
济方面扮演重要角色。

在德阳市人民医院旌湖院区，该院构建的
以无人机为核心运力的低空医疗物流系统，依
托低空医疗智能管控平台，整合智能机舱、5G网
络等基础设施，在两院区之间建立起一条专用
的空中物流通道，专门用于检验样本、紧急药物
等医疗物资的转运。

德阳市人民医院医工信息部谢贤凯表示，
该院于去年引进了一款升限高度达110米的民
用低空无人机，飞行速度可达60公里/小时。
该无人机载重接近4公斤，对应200个真空采血
管的重量，单程转运200个患者的采血样本，可
以避开航线上的建筑物且不受天气和路况因素
影响。

生物样本、小宗物资转运仅仅是德阳市人
民医院探索无人机应用的一期成果，从2024年3
月至今，累计飞行里程达到2万公里，飞行班次
超过3200班次。据介绍，下一阶段，该院将探索
满足更远院区及医联体单位转运需求，计划年
内引进载重10公斤、航程25公里至30公里的中

型无人机。
位于绵阳市梓潼县的七曲山景区拥有一

片千年古柏林，当地相关部门将千年古柏、历
史古建的保护作为重点工作方向，但传统人工
巡护因覆盖有限、响应滞后难以满足现代森防
需求。

七曲山景区警务室民警张霖粟表示，去
年，她所在的梓潼县公安局与中国移动四川
绵阳分公司、西南科技大学搭建起警校企联
合机制，共同打造“潼域森防系统”，该系统深
度融合5G低空网联无人机与数字孪生技术，
构建了“感知-巡查-处置”的全流程闭环管
理机制。

“我们利用无人机对广大区域进行定点定
时巡飞，通过无人机配备的摄像头，无论是远
距离区域还是夜间，都能看到清晰的回传图
像，如果在巡飞过程中发现游客抽烟等不文明
行为，我们也可以通过喊话器及时劝导、教
育。”张霖粟介绍，去年春节期间，七曲山景区
的游客量达5万人次，无人机在态势掌握、人员
管控、车辆疏导及森林防火等场景中起到了至
关重要的作用。

据《证券时报》作者：刘灿邦

数智化技术加持 低空应用多场景落地

科工前沿

AIAI生成生成

联合国“海洋十年”数字化深海典型生境大
科学计划的重要成果——“深海生境智能认知
与探索多模态大模型（DePTH-GPT）”近日面
向全球发布，标志着我国在深海科学与人工智
能交叉融合领域取得引领性突破，为全球深海
认知与治理注入了新的科技动力。

据悉，该模型由中国大洋事务管理局指导，
自然资源部第二海洋研究所、之江实验室联合
国内外多家科研机构共同研发，是全球首个面
向深海典型生境的多模态大模型。

该模型融合了深度学习、大语言模型、视觉
识别与知识推理等前沿人工智能技术，具备跨
模态融合理解、生境动态推演与智能决策支持
三大核心能力，能够协同处理视频、地形、水动
力、沉积物、生物声学等多源异构数据，推动深

海研究从传统定性分析向可解释、可预测的智
能认知新阶段迈进。

据介绍，该模型具备深海生境的智能感知、
深海生境全域智能推演、治理决策方案生成与
沉浸式认知导览等功能，并完成对一座深海海
山和一处热液区的智能认知系统构建。未来，
该模型将面向全球科研机构与国际组织开放
使用，联合各国科研力量，持续扩展生境覆盖
范围，构建覆盖深海海山、热液、平原、大陆坡
等多类生境的智能认知系统。

有关专家表示，DePTH-GPT的成功研发
与开放共享，彰显了我国在深海交叉前沿领域
的科技创新能力，为统筹推进深海保护与可持
续利用、构建人类与海洋和谐共生的美好未来
贡献了中国智慧。 据《光明日报》作者：杨舒

全球首个深海生境多模态大模型发布


