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随意看、不眩晕！新一代裸眼3D技术来了

传统技术存在“不可能三角”

作为一种新兴的视觉展示手段，裸眼3D技
术正在逐步改变我们的生活和工作方式。它无
需借助眼镜等外接设备，通过双眼即可实现沉浸
式视觉效果。

长期以来，这项技术为何会面临“好看不好
用”的窘境？已知的研究表明，人的肉眼能看到
立体世界，是因为物体向四面八方反射光线，这
些光线进入双眼后，大脑会自动“合成”出立体
感。裸眼3D的核心，就是让屏幕模拟“全方位发
光”效果，重构完整光场。

但问题在于，模拟“全方位光线”所需的光信
息量巨大，而现代光学显示系统的信息传输能力
有限，难以兼顾大尺寸、宽角度和视觉连续性，这
被称为“不可能三角”。

在“信息预算”紧张的情况下，传统技术只能
“拆东墙补西墙”，反而带来更多问题。

“因此，传统裸眼3D要么屏幕尺寸特别小，

比如数字全息显示技术，虽能呈现清晰的3D效
果，但屏幕只有指甲盖大小，日常无法使用。”马
炜杰告诉记者，“或者是视角特别窄，比如借助多
视图自动立体显示技术，虽能做成大屏幕，但3D
信息只能往几个预设方向‘广播’，观众必须坐在
指定点位，否则画面会出现重影、模糊，导致头晕
不适。”

AI让光线“追着眼睛跑”

传统裸眼3D技术如同“无差别发传单”，既
浪费“信息预算”，又满足不了用户需求。

马炜杰团队转换思路，采用“光场生成建
模+神经网络解码”的融合式技术路线，研发出

“书生?瞳真EyeReal”。这一技术相当于用AI技
术给裸眼3D装上“智能大脑”，跳出了传统技术

“死胡同”。
“书生?瞳真EyeReal”的工作原理并不复杂：

在光场生成建模阶段，系统通过传感器采集的关

键点信息定位观察者眼位，构建“人眼-光场”坐
标系，在屏幕与观看者双眼间建立精确几何模
型；在神经网络解码阶段，科研团队设计专用轻
量化卷积神经网络，在0.02秒内快速计算如何通
过多层液晶屏的像素排列组合，在空间中精准发
射仅针对观察者双眼位置的“最优光场”。

“通俗地讲，屏幕上的高精度传感器像‘追
踪器’，实时盯着用户眼睛，不管用户坐着、站着
还是左右移动，都能瞬间锁定用户双眼位置。”
马炜杰进一步解释，“AI算法像‘超级计算机’，
可实时计算最适合用户当前位置的光线分布，
并精准送至双眼方向，不会在其他方向浪费大
量光信息。”

同时，凭借 AI强大的分层光场优化能力，
“书生?瞳真EyeReal”技术可在人类双眼周围构
建连续、真实的物理光场区域。这意味着，用户
稍微动动头，光线就会跟着调整，能够始终让用
户看到清晰、连续的立体画面，从根本上解决头
晕问题。

“以前的技术是‘我发什么你看什么’，现在是
‘你在哪看，我就给你发什么’，每份‘信息预算’都
用在刀刃上。”马炜杰说。

应用场景有望“全面开花”

“书生?瞳真EyeReal”开创了动态模式，为裸
眼 3D领域提供了更高效、自然的人机协同模
式，打破了该领域多年来大尺寸与宽视角不可
兼得的局面，未来有望为更多领域打开“新世界
大门”。

在科研领域，“书生?瞳真EyeReal”为全新探
索工具提供了技术基础，未来有望让科学研究者
以更直观的沉浸式方式进行数据交互，实现更高
效、自然的人机协同。同时，通过探索提升光场
信息利用效率的新路径，该技术还能帮助大模型
更精准捕捉、理解和模拟现实世界复杂物理现
象，推动科学智能大模型向真实物理世界全面融
合迈进。

“这意味着，科学家不用再对着二维图片‘脑
补’立体结构。生物学家可直观看到细胞分裂动
态过程，材料学家能实时观察纳米材料组装轨
迹。”上海人工智能实验室青年科学家白磊认为，
基于该技术继续深入研究，还能使科研模型更精
准模拟现实物理现象，让科学发现更快、更准。

该技术的应用前景不止于此。在医疗领
域，外科医生可在屏幕上对病人器官进行“虚拟
解剖”，从多角度看清肿瘤与血管、神经的关系，
制定更安全的手术方案；在教育领域，悬浮在屏
幕上的立体地球仪可让地理课堂变得生动有
趣，学生拨动它就能看到季风流动和板块漂移；
在汽车领域，设计师不用再做实体模型，在屏幕
前就能360度检查新车每一条曲线，不放过任何
瑕疵。

娱乐领域的体验感也有望全面升级。用户
玩游戏时，或许不再是“上帝视角”，而是沉浸式
进入游戏世界，侧身能穿过峡谷，抬头可见山顶
雪；观看足球比赛直播时，从沙发走到餐桌，用户
看到的球门角度会变化，如同在现场看球。

业内专家认为，这项来自青年科技工作者的
研究成果，预示着AI将成为改变人们生活的重要
力量。未来，裸眼3D的“立体交互”可能会像现
在的智能手机一样普遍。

据《科技日报》作者：李均

开源鸿蒙打造智慧医疗“中国方案”

想看清裸眼3D画面，得凑在
屏幕正中央，人还要保持一动不
动，稍微侧身眼前就只剩重影，
而且看5分钟就可能让人头晕目
眩——这是很多人对裸眼 3D的
固有印象。长期以来，这项被寄予
厚望的显示技术，处于“好看不好
用”的尴尬境地。

《自然》杂志日前刊登的一项研
究成果为改变这一现状带来了希
望。该成果出自上海人工智能实验
室与复旦大学联合培养的博士生马
炜杰之手。他历时两年研发出新一
代裸眼3D显示技术——“书生?瞳
真EyeReal”，首次在桌面级尺寸下
实现超宽范围的全视差裸眼3D显
示，让“随意看、不眩晕”成为现实。
这项以AI技术突破物理瓶颈的成
果，破解了长期困扰行业的技术难
题。该技术有望在教育工具、虚拟
现实等领域开拓创新应用。

血脑屏障横亘于血液与大脑之间，严格调控
物质通行，将绝大多数药物拒之门外，这成为脑
神经疾病新药研发面临的主要瓶颈之一。许多
在实验室中表现优异的候选药物因无法有效透
过血脑屏障，在临床试验阶段止步不前。清华大
学生物医学工程学院张明君教授团队和首都医
科大学附属北京天坛医院王伊龙教授团队联合
攻关、另辟蹊径：不走血管内部，绕过血脑屏障，
利用纳米颗粒“劫持”颅骨骨髓免疫细胞，借助其
在颅骨-大脑之间的天然迁移通路，将药物精准
递送至脑卒中病灶。相关研究成果近日在线发
表于国际期刊《细胞》。

研究发现，颅骨内的骨髓并非“静止结构”，
而是通过一系列微小通道与脑膜相连。这条天
然迁移通路能让免疫细胞在生理或病理状态下
绕开血脑屏障，快速、定向进入脑内病灶，为中枢
神经系统药物递送及物料流脑机接口交互打开
了全新的想象空间。

基于这一发现，研究团队采用颅骨骨髓微创
注射方式，将白蛋白纳米颗粒直接送入颅骨骨髓
腔内。实验结果显示，这些纳米颗粒可被颅骨骨
髓免疫细胞高效摄取，形成“颅骨免疫细胞微纳
机器人”。

团队成员介绍：“这并非传统意义上的‘机器
人’，而是吞噬纳米颗粒后的免疫细胞。纳米颗
粒本身没有靶向效果，被细胞吞噬后，就会被带
着前往需要的地方，执行精确的药物递送。该给
药方式体内系统暴露极低，纳米颗粒几乎不进入
外周血液和主要脏器，也不会影响免疫细胞活
力，具备良好的生物安全性。”

借助组织透明化和三维成像技术，团队清晰
观察到颅骨免疫细胞微纳机器人沿“颅骨-脑膜
微通道”从颅骨骨髓向中枢神经系统迁移的完整
过程。正常状态下，仅有少量颅骨免疫细胞微纳
机器人通过该通道；脑卒中发生后，迁移显著增
强，并在脑膜、脑卒中病灶区高度富集。

在急性缺血性脑卒中小鼠模型中，即便给药
剂量仅为传统静脉注射的十五分之一，经颅骨骨
髓给药方式仍能显著减小脑梗死体积、缓解脑水
肿，并明显改善神经功能。

长期观察显示，该策略不仅能改善急性期损
伤，还能在28天内持续减轻脑萎缩、保护脑结构，
提高动物存活率，并改善学习、记忆和运动能力。

在动物实验基础上，团队首次开展了人体探
索性临床研究。结果显示，经颅骨骨髓给药的流
程清晰、手术耐受性良好，随访期间未观察到与
给药相关的严重不良事件，且在神经功能恢复方
面呈现出积极趋势，为该策略的临床转化提供了
初步依据。

该研究系统揭示并验证了通过高效摄取
颅骨来源免疫细胞，经颅骨骨髓免疫通路实现
中枢神经系统递送的可行性，为长期困扰神经
疾病药物治疗的血脑屏障难题提供了新的解
决思路。 据《光明日报》作者：邓晖

脑疾病给药有了新路径
科工前沿

AIAI生成生成

传统医疗模式正面临系统性的效率瓶颈。在
临床一线，信息流转不畅与烦琐的操作流程消耗
着宝贵的医护资源；对于患者而言，就诊过程中的
信息壁垒与服务延迟依然常见；在医院管理层面，
高度依赖人力的运营模式不仅推高了成本，也造
成了数据资源的割裂与浪费。

开源鸿蒙的落地应用为破解这些困境提供了
一条新路径。重庆两江新区人民医院选择以开源
鸿蒙为核心，构建覆盖全院区的智能交互网络。
通过床旁终端、护理白板、门口屏与走廊屏等设备
串联，该系统打通了从护士站、医生站到病区走
廊、床位的全场景数据流。

在重庆两江新区人民医院新病区，科技感与
人性化巧思尽显。病床旁，集成化的智能屏幕给

予了患者前所未有的“自主权”，从环境调节到体
征查询皆可一键完成。患者还能通过屏幕完成
订餐、缴费、查看报告与健康科普学习。基于新
型物联网技术的输液系统能够实现余量预警，免
去了护士频繁巡检的辛劳。融合了毫米波雷达
与可穿戴设备的监测网络，则构建起一道无形的
安全防线，能够对患者跌倒等意外情况实现快速
响应。医生手持智能终端调阅电子病历，告别了
纸质档案。

该医院护士长打了个生动的比方：“这就好比
从‘传呼机时代’一步跨入‘智能手机时代’。开源
鸿蒙系统让各个设备真正实现了‘对话’。”

作为西南地区首个全院级开源鸿蒙智慧医院
代表，重庆两江新区人民医院已部署超过3000台

终端设备。实际运行数据显示，系统将意外事件
响应时间从分钟级压缩至秒级，护理工作量显著
下降，患者个性化需求满足率提升了约80%。

重庆两江新区人民医院信息科负责人表示：
“选择开源鸿蒙不仅是技术决策，更是战略选
择。其开源特性让我们能够根据医疗场景的特
殊需求进行定制化开发，这在传统封闭系统中难
以实现。”

基于开源鸿蒙架构，医院系统正经历全流程
重构。“这种全场景智能交互的意义超越了技术本
身。通过优化流程，将医护人员从烦琐事务中解
放出来，使其能更专注于核心诊疗工作，这对提升
医疗智能化水平具有深远影响。”DCCI互联网研
究院院长刘兴亮表示。

在重庆两江新区人民医院，只见病房护士站的智能大屏上，一个橙色图标突然亮起并开始闪动，这意味着病床的毫米波雷达监测到
患者离床时间过长。几乎同时，值班护士的手持终端震动，定位信息与预警提示同步“抵达”。从感应到响应，全流程秒级完成。

这块智能大屏是病房的“数字神经中枢”，50张床位及对应患者状态实时可视：输液余量、生命体征、风险等级……曾经依赖铃声与
双腿奔波的护理模式，正被这套基于开源鸿蒙的智慧系统悄然改写。

随着物联网与人工智能技术不断突破，我国医疗体系正迎来一场深刻的数字革新。在这场转型中，国产自主基础软件系统开源鸿
蒙逐渐向智慧医院场景渗透，构建起一套自主可控的智能交互体系，并在全国加速铺开，勾勒出医疗智能化升级的清晰路径。

这场变革不仅发生在新建病区，在更广阔、
更复杂的存量病区改造领域，一场场“进化”同
样依托国产内核悄然推进。

在深圳市南山区人民医院的示范病区里，AI
护理大屏实时整合患者信息与风险预警，毫米波
雷达“无声”构建着安全监测网络。在河南科技
大学第一附属医院的旧病房中，护理白板与床旁
智能终端的数据壁垒被彻底打通，无接触的生命
体征监测让诊疗流程悄然提速。在广州，南方医
科大学皮肤病医院针对传统病房设备老化问题，

采用“无感升级”模式完成改造，全新的开源鸿
蒙医护对讲系统让沟通变得直接高效，改造过程
几乎未对日常诊疗造成干扰。

厦门狄耐克智能科技股份有限公司旗下厦
门狄耐克物联智慧科技有限公司（以下简称“厦
门狄耐克”）等企业基于开源鸿蒙研发的智慧病
房解决方案，以其国产化内核与轻量化改造优
势，成功落地多家医院旧改项目。

“智慧医疗不仅是技术升级，更是医疗服务
模式的系统性重构。”医疗信息化专家、中山大

学医学信息学教授周毅表示，“开源鸿蒙方案的
价值在于，其首次实现了从硬件到软件的全国产
化贯通，这为医疗数据安全和系统自主可控提供
了重要支撑。”

目前，开源鸿蒙智慧病房模式已在全国20
余家医院落地。周毅建议，未来智慧医院应进一
步完善标准体系，推动不同系统间的数据顺畅流
动。开源鸿蒙与AI的结合将在智慧医院建设、
分级诊疗推进、健康管理服务等领域发挥更加重
要的作用。

“AI+医疗”正加速从宏观愿景走向临床实
践，开辟产业发展的广阔新蓝海。《关于促进和
规范“人工智能+医疗卫生”应用发展的实施意
见》提出，到2027年，建立一批卫生健康行业高
质量数据集和可信数据空间，形成一批临床专
病专科垂直大模型和智能体应用，基层诊疗智
能辅助、临床专科专病诊疗智能辅助决策和患
者就诊智能服务在医疗卫生机构广泛应用，基
本建成一批医疗卫生领域国家人工智能应用中
试基地，打造更多高价值应用场景，带动健康产
业高质量发展。

目前，基于开源鸿蒙系统的全场景智慧医疗
解决方案吸引了多家上市公司以及子公司积极

布局，推动医疗产业加速创新。
厦门狄耐克在鸿蒙医院、鸿蒙社区、鸿蒙家

庭等领域展开布局。厦门狄耐克产品研发总监
苏志坚表示：“我们正在探索‘医社家’一体化康
养方案，并全面接入鸿蒙生态，实现医疗机构、
社区服务与家庭照护的衔接，并联合产业链进行
关键技术的持续攻坚。”

江苏润开鸿数字科技有限公司也已推出了
基于开源鸿蒙的智慧中医 AI诊疗解决方案。
以智慧中医AI诊疗机器人为核心，通过与开源
鸿蒙平板的互联协作，创新实现了“开源鸿蒙+
AI”双轮驱动的新型中医诊疗模式。这一模式
覆盖了从三甲医院到社区医院的中医诊疗服务

全链条。
同时，上海润达医疗科技股份有限公司、江

苏鱼跃医疗设备股份有限公司等企业或基于昇
腾AI的医疗垂直大模型研发，或接入开源鸿蒙
系统，或与华为共建区域医疗大数据平台，为医
院提供AI诊疗技术支持。

从重庆两江新区人民医院的全院级部署，到
智慧中医诊疗体系的构建，开源鸿蒙在医疗领域
的应用正从单点突破走向系统化布局。

未来，开源鸿蒙智慧医疗生态将加速扩张。
这条从技术自主到产业自主的创新之路，不仅重
塑医疗服务模式，更在重新定义中国医疗产业的
未来走向。 据《证券日报》作者：贾丽


