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银行“上星”：卫星技术提高风险防控能力

技术赋能新尝试

据介绍，招商银行3年连发3星。继“招银1
号”“招银2号”低轨宽带卫星发射后，此次低轨窄
带卫星“招银金葵号”成功发射，标志招商银行

“宽带+窄带”协同的招银系低轨卫星通信矩阵正
式成型。

此次同日发射的“招银金葵号”和“浦银数
智”卫星，均隶属于我国首个全球组网的低轨
卫星物联网星座“天启星座”。该星座由国家
级专精特新重点“小巨人”企业北京国电高科科
技有限公司自主研发运营。“天启星座”一期已
实现全球“空天地海”一体化物联网数据通信
服务，广泛应用于能源、农业、应急、海洋监测等
行业。

本次发射是“天启星座”继2025年5月完成一
期全球组网后的增强卫星组。通过应用通信载荷
自检、姿控系统高可靠优化设计及高速下传等关
键技术，卫星性能得到显著提升。例如，提升星
座密度，缩短星座重访间隔，实现更高频次的全

球覆盖通信能力，同时提升数据传输量，支持更
多终端设备并发。

破解信息不对称难题

发射卫星耗资不菲、技术要求高，银行为何热
衷于此？

究其根本，金融服务离不开信息处理，而被称
为“千里眼”的卫星遥感技术，能提供动态、可靠
的金融信息，从而提高银行风险防控能力。南开
大学金融学教授田利辉分析，银行发卫星反映了
金融业对数据穿透能力的战略性追求，有助于破
解信息不对称的难题，是技术驱动下风控模式的
变革，而非概念炒作。

招商银行的实践印证了这一观点。其自研的
零售信贷楼盘贷后风险管理系统，依托高分辨卫
星遥感影像，实现对一手按揭楼盘的高精度施工
监测，施工进度监测精度在95%以上，有效提升了
传统贷后检查效率。北京大学汇丰商学院金融学
长聘副教授刘柏霄表示，实时数据可以帮助银行

更准确地评估信贷风险、监控抵押品状态，如农
业种植情况、物流运输状态、建设项目进展等。
这类来源独立的信息将拓展银行的风险管理能
力，减少对企业提供信息的依赖。

卫星技术能突破物理局限性，扩大金融服务
覆盖范围、提升服务精准性、提高服务可得性，在
供应链金融、农村金融、普惠金融、绿色金融等领
域有较大应用潜力。平安银行为奶牛佩戴物联网
设备，以卫星保证数据稳定传输，监测奶牛数量、
产奶情况等信息，破解抵押难题，实现贷后管理
及风险预警，是以科技手段支持农业养殖的典型
代表。平安银行曾表示，银行借物联网之力获取
第一手生产经营数据，打通产融信息壁垒，加力
解决企业融资时常面临的缺乏抵押物、缺乏信用
等问题，让企业信用有效变现，破解中小微企业
融资难题。

当地面通信因特殊情况中断时，卫星将帮
助银行保持业务“在线”，提高金融基础设施韧
性和稳定性。招商银行已启动低轨卫星通信技
术在金融灾备系统的应用验证，通过模拟地面

网络中断场景，成功完成总分行互联机房的低
轨卫星链路切换测试，为“空天地一体”的金融
应急通信网络奠定技术基础。浦发银行表示，
将依托“天启星座”的物联网数据获取能力，进
一步完善智能风控与综合服务体系，在重大自
然灾害等极端场景下，通过卫星链路快速恢复
并提供关键基础金融服务。同时，还将推动卫
星技术在金融资产全生命周期管理、跨境资产
与贸易监管等新兴领域的应用创新，助力卫星
物联网产业发展。

数字化转型迈向纵深

银行发卫星，体现了金融与科技的相互赋能。
中国社会科学院国家金融与发展实验室副

主任杨涛认为，商业银行发卫星是银行业数字化
转型向纵深发展的表现之一，将提高银行信息通
信系统的保障能力，还支持带动了商业卫星产业
发展，赋能新业务与新赛道。田利辉表示，银行
深度参与航天产业链，既可提升对国家战略领域
的金融服务能力，也为自身构筑了技术壁垒。平
安银行表示，银行通过深度参与火箭、卫星发射
的流程和应用，深入了解商业航空航天这一战略
性新兴产业，助力专精特新“小巨人”企业快速
发展。

尽管“上星”仍是小众项目，但卫星遥感技术
在银行业的应用已十分广泛。工商银行、中国银
行、建设银行、兴业银行、农业发展银行等多家机
构，早已在涉农贷款、贷后管理、项目监测等场景
中应用该技术。杨涛认为，考虑到成本效益匹配
约束，发射自有卫星并不一定是多数银行的必选
项，银行应聚焦高质量服务实体经济，确保技术
投入产生实际业务价值。

卫星等前沿技术为头部银行积累了独家资
源，也容易使中小银行陷入“数据负债”。此外，
头部银行强大的信息采集能力还可能涉及安全、
隐私等敏感信息。数据垄断和合规风险或将伴随
着新技术应用出现，法律规范边界亟待明晰。田
利辉提醒，银行需关注成本收益平衡、数据安全
与合规风险、技术融合等问题。未来，行业可能
呈现生态分层趋势，头部银行自建星座深度掌握
技术，中小银行更多通过数据采购服务或第三方
平台参与。随着商业航天发展及卫星成本下降，
相关技术的普惠性和渗透率将得到提高，助力金
融资源更好服务实体经济。

据《经济日报》作者：尚咲

“东大?鲲鹏2号”拥有四组机臂，机臂可折叠
收纳进飞行汽车内部。

“作为国内首款折叠翼陆空一体飞行汽车，‘东
大?鲲鹏2号’的一大亮点就是折叠翼。”殷国栋介
绍，折叠翼可以让飞行汽车灵活地根据任务需求和
场景变化切换通行模式，而且折叠翼也能让它在行
驶时占用空间少、更灵活地穿梭于室内外。

但折叠翼的设计意味着机翼有很多关节，并
削弱了机臂结构强度。而如果增加机臂强度，就
会让飞行汽车增重，使其载重量减少、续航时间缩

短、运行成本增加。
殷国栋表示，为了让“东大?鲲鹏2号”“强筋

健骨”又不至于太重，团队精确计算出折叠翼在起
飞时的最大受力，同时通过大量仿真计算，选取多
种材料，优化飞控系统，破解结构强度和折叠翼的
设计矛盾。

经过不断优化，“东大?鲲鹏2号”自重75公
斤，载重量达25公斤，单次航程达15千米至20千
米，续航时间为20分钟。

安全性是低空飞行器翱翔天际的生命线。

殷国栋介绍，“东大?鲲鹏2号”的四轴八桨X型
设计，既能稳定飞行姿态，又保障了飞行器的
安全。

“我们根据八个桨叶构成的动力布局，进行了
冗余设计，即便单一桨叶或电机发生故障，‘东大?
鲲鹏2号’仍能维持基本的稳定飞行与安全降
落。而X型机架也优化了动力分配与气动效率，
让‘东大?鲲鹏2号’兼具抗风性与机动性，既能在
恶劣天气中平稳悬停，也能穿梭于楼宇之间。”殷
国栋说。

“折叠翼+复合底盘+厘米级导航”

新型飞行汽车可畅行陆空全域

近日，招商银行“招银
金葵号”、浦发银行“浦银
数智”卫星成功发射升空，
顺利进入预定轨道。此前，
平安银行的“平安1号”“平
安2号”物联网卫星分别于
2020年和 2022年发射。至
此，我国已有3家头部股份
制银行的卫星在浩瀚宇宙
中遨游。

卫星技术能突破物理
局限性，扩大金融服务覆盖
范围、提升服务精准性、提
高服务可得性，在供应链金
融、农村金融、普惠金融、
绿色金融等领域有较大应
用潜力。

近日，依托中国科学院物理研究所建设的
国家重大科技基础设施——综合极端条件实
验装置实现35.6特斯拉全超导磁体，创造了全
超导用户磁体新的世界纪录。

该装置为国家“十二五”重大科技基础设
施项目，已于2025年2月通过国家验收，此次
是在全超导磁体基础上实现优化升级。该全
超导磁体由中国科学院电工研究所和中国科
学院物理研究所经过多年联合攻关研制而成，
经专家现场测试，中心磁场达35.6特斯拉，可
用孔径为35毫米，是支持国内外科研团队开
展前沿研究的用户磁体。

专家介绍，该成果打破此前由美国国家强
磁场实验室创造的32.0特斯拉（可用孔径34
毫米）全超导用户磁体的世界纪录，将最高磁
场提升3.6特斯拉，奠定了我国在强磁场全超
导用户磁体领域的世界领先地位。

据了解，强磁场超导磁体是一种能在极
低温条件下实现零电阻和强磁场的装置，在
国家重大科技基础设施、先进科学仪器、高
端医疗装备、能源交通以及国防特种装备等
领域具有重大应用价值。但强磁场超导磁
体研制涉及多学科交叉融合，工程化过程面
临多重技术瓶颈，对磁场强度、稳定度、均匀
度、有效口径以及长期运行可靠性等指标有
着极高要求。建造强磁场超导磁体所需高温
超导材料还存在屏蔽电流效应突出、尺寸偏
差大等问题，给磁体设计与工程化带来巨大
挑战。

针对上述技术难题，中国科学院电工研
究所的科研团队研制出超导磁体系统，突
破强磁场用户超导磁体设计与建造关键技
术，创新提出高场高温超导磁体全电磁精
细设计理论与电磁结构随动调整方法、多
线圈轴向自适应预紧、分区屏蔽电流抑制
等关键核心技术，大幅提升了强磁场超导
磁体的“电磁-机械”安全裕度；中国科学院
物理研究所的科研团队克服高温超导磁体
健康监测、极低温下极高磁场准确测量、磁
体系统与低温系统及用户测量系统集成等
方面的难题，实现全超导磁体性能的跨越
式突破。

评审专家一致认为，作为我国强磁场技术
领域的重大突破，该成果使我国综合极端条件
实验装置成为世界领先的实验装置之一，为物
质科学、生命科学等前沿研究提供了核心支撑
的极端强磁实验条件，助力科研人员探索微观
世界的未知规律，加速推动我国乃至全球在基
础研究及高端装备制造领域的重大科学发现
与技术革新。 据《光明日报》作者：崔兴毅

我国全超导用户磁体
刷新世界纪录

科工前沿

近日，东南大学推出新型飞行汽车——“东大?鲲鹏2号”。东南大学首席教授、飞行汽车科研团队负责人殷国栋表示，“东大?鲲鹏2
号”以“轻松载物、便利行驶”为设计出发点，创新性地采用了可折叠机臂结构，成功解决了停放与行驶的痛点。此外，“东大?鲲鹏2号”具备
冗余安全的飞行构型、强大的负载能力、创新的智能底盘及高精度导航系统。作为一个高效、可靠、空地无缝衔接的专业作业平台，它可应
用于物流、巡检、应急等多个低空场景。

殷国栋介绍了这款“空地一体”飞行装备的设计初心：“让飞行汽车走出实验室，成为应对运输、应急等实际场景的可靠工具。”
“团队首次提出的广义车辆系统动力学理论，形成了高性能车辆底盘设计与协同控制的理论框架。该理论框架为飞行汽车关键技术

研发提供了重要理论基础。”殷国栋说。

折叠结构实现陆空自由切换折叠结构实现陆空自由切换

能爬坡、会拐弯，还能原地掉头，“东大?鲲鹏2
号”的运动能力让它在城市复杂的道路环境中也
能游刃有余。

“这得益于‘东大?鲲鹏2号’创新采用的复合
转向全驱底盘系统以及智能化的系统设计。”殷国
栋表示，飞行汽车底部安装了4只轮子。与众不
同的是，前两只轮子分别安装了一个大扭矩电机，
后面两只车轮则为麦克纳姆轮，可以随前轮转向。

“两只前轮各由一个电机驱动，可以让它们运
动更灵活、更便捷。”殷国栋举例说，飞行汽车上坡
时，扭矩的分配很重要，而轮边驱动电机的最大优
势是提高传动效率、减小转弯半径，这能让它轻松
实现原地掉头，特别是在狭窄巷道中，掉头效率提
升70%以上；而在坡道、碎石路等非铺装路面，智能
扭矩分配系统也能帮“东大?鲲鹏2号”披荆斩棘。

更重要的是，复合转向全驱智能底盘系统还

留了后手：如果其中一个轮子在行驶中出现故障，
其他轮子可以通过相互协调的纵向力带动“东大?
鲲鹏2号”继续行驶。

而“东大?鲲鹏2号”对订单的快速响应也离
不开智慧大脑的调度。殷国栋介绍，“东大?鲲鹏2
号”的订单系统集成了大语言模型。用户输入订
单信息后，飞行汽车即可快速生成导航路径，自动
前往取货地点。

复合底盘畅行城市复杂道路复合底盘畅行城市复杂道路

“东大?鲲鹏2号”可灵活穿梭于室内外，其
定位感知和自主导航功能功不可没。

殷国栋表示，为了让“东大?鲲鹏2号”能在
各个场景中丝滑穿行，团队在它的顶部和底部，
分别安装了激光雷达和相机，这相当于让它拥
有了一双火眼金睛。

依托高精度环境感知与建图能力，“东大?
鲲鹏2号”定位精度可达2厘米，同时具备自主
避障与绕障能力，并支持与闸机、电梯控制设备
等装置的智能联动，实现室内、室外、地面及空
中场景的全域自主导航，赋能物流配送“最后

100米”的场景应用。
“如果说1年前，‘东大?鲲鹏1号’完成了飞

行汽车‘从0到1’的原理验证，实现飞行与地面
行驶两大系统的基础集成。那么，‘东大?鲲鹏2
号’的诞生，则是‘从1到100’的跨越式成长。
它不再是实验室里仅供观摩的技术原型，而是
迈出了从试验验证到规模化、商业化应用的关
键一步。”殷国栋说。

在团队看来，低空经济的发展为“东大?鲲
鹏2号”提供了丰富的使用场景。“传统车辆在
山区物流配送方面困难重重；工人巡检高压线

塔面临安全与效率双重挑战；救命药品和通信
设备急需快速投送到灾害现场……这些都给

‘东大?鲲鹏2号’提供了用武之地。”团队成员
东南大学机械工程学院副研究员徐利伟说。

谈及未来，殷国栋表示，团队将探索超静
音、适应极端气候的鲲鹏系列飞行汽车的专用
构型，推动其智能等级从自动化迈向自主化，实
现飞行汽车“一键任务、全程自主”。此外，他们
还将构建“单平台+云端调度+地面设施”的低
空作业系统，让飞行汽车融入物联网，实现多平
台协同作业。 据《科技日报》作者：金凤

精准导航赋能全域自主作业精准导航赋能全域自主作业


