
2026年2月12日 A7责编：李旭超 美编：王瑶 审校：刘璇 电话：68068209 科创

硬科技加持，春节物流向品质化升级

物流服务“上新”

除夕临近，作为春节消费的重头戏，年夜饭外
送正在从“送得到”升级为“送得好”。今年春节，
杭州顺丰同城实业股份有限公司（以下简称“顺
丰同城”）与多家老字号、人气餐饮品牌建立合
作，已连续第六年开启“年味专送”服务。

顺丰同城相关负责人表示：“我们已在全国各
地投入充足运力。依托弹性运力底盘、智能调度
系统和专业管理体系，今年春节平台预计将进一
步在运力保障、定制化服务等方面优化升级。”

据了解，顺丰同城针对不同菜品的特征制定

了精细化的包装标准：对于盆菜、老火靓汤等大
件硬菜，采用专业减震与加厚保温技术；对于海
鲜、刺身等时效敏感型食材，则通过冷链接驳保
障鲜度。此外，针对高端酒店的外送需求，配送
环节甚至延伸至餐桌布置、餐具回收等服务，将
餐饮品牌的服务范围从店内拓展至消费者的家庭
场景。

对于假期的游客来说，“轻装出行”成为旅行
新选择。在三亚火车站，顺丰工作人员正在有序
核单、装车。旅客只需将行李交给工作人员，即
可轻装前往景区游玩，行李将准时送达酒店；返
程时，游客仅需在酒店扫码下单，行李便可直送

机场或车站服务点。
顺丰相关负责人表示，围绕“全域轻松行”这

一核心定位，顺丰依托全国资源网络，打通交通
枢纽、景区和酒店三大场景，构建起闭环式服务
体系。截至2026年1月底，顺丰行李寄递服务已
进驻全国500余个交通枢纽、300余家景区，覆盖
超过2万家酒店。

其他头部物流商也在各自擅长的垂直场景中
各显身手。德邦物流股份有限公司发挥大件物流
优势，针对按摩椅、全屋家电等大件年货推出“送
装一体化”服务；极兔速递有限公司等新势力则
深耕下沉市场，为农特产品进城开辟专属通道，

助力乡镇年货节释放消费活力。

全链路“科技味”十足

除服务升级外，快递企业亦加大了科技投入，
从前端需求预测、中端智能分拣到末端无人配
送，全链路赋能春节物流。

在杭州市上城区，杭州迅蚁网络科技有限公
司（以下简称“迅蚁科技”）新春年货无人机配送
服务已投入运行。在吴山广场起降点，一架架无
人机在工作人员引导下完成装货、起飞、降落的
标准化流程。市民通过“闪送”小程序下单后，糕
点、生鲜等年货被快速打包送上“空中专线”。以
吴山广场至申花的配送线路为例，传统地面配送
需要40分钟，而无人机仅用15分钟即可完成投
递，整体效率提升超过60%。

迅蚁科技相关负责人表示：“春节期间即时配
送需求高度集中，无人机主要承担‘短半径、高时
效’的补充运力角色，既能缓解地面骑手的高峰
压力，也能提升生鲜年货等时效敏感型商品的履
约稳定性。”

京东物流推出了行业首个“AI年货地图”。该
地图整合历年消费数据、地域偏好、运力状况等多
维信息，精准预判各地需求差异。例如，广东养生
壶热销、川藏猫粮需求旺盛、东北牛奶紧俏，据此
实现“订单未下、货已先行”的前置发货。

京东物流相关负责人表示，今年春节期间，京
东物流旗下所有“亚洲一号”智能产业园将全天
候运转，同时联动数百个区域智能仓构建全域稳
定履约网络，提供“当日达”“次日达”等服务。

张孝荣表示：“今年春节物流呈现出明显的品
质化升级趋势。企业不再单纯拼运力、拼价格，
而是通过无人机配送、大数据预测等科技手段缓
解节假日期间的供需错配问题。在全产业链协同
推动下，物流体系实现常态化‘不打烊’运转，成
为保障春节消费平稳运行的重要支撑。”

据《证券日报》作者：王镜茹

在日常生活中，环氧树脂是一种常见的材料，
不仅可以用来制作丰富多彩的装饰品，还被广泛应
用于手机电路板封装、风电叶片支撑、飞机机身加
固等工业和加工领域，甚至被称为现代工业的“隐
形骨架”。

不过，这个隐形骨架并不完美。
“在应用中，环氧树脂存在高强度、高耐热性与

韧性、可加工性难以兼顾的问题，这又被称为‘跷跷
板困境’。”天津大学化工学院教授汪怀远表示，该
问题已经困扰了相关行业数十年之久。

不久前，汪怀远团队成功破解了这一难题。他
们研发出兼具耐高温、高强韧与可回收特性的新型
环氧树脂，并为高端材料绿色化提供了解决方案。

利弊全因“分子网”

作为航空航天、新能源、电子封装等领域的核
心材料，目前环氧树脂的全球市场规模已超过130
亿美元。这一巨大的应用市场与环氧树脂自身优
异的粘接力、机械强度和耐化学性直接相关。

在这些优异的性能背后，则是其靠传统手段难
以摆脱的“跷跷板困境”，以及巨大的环保威胁。

汪怀远团队博士生焦学伟介绍，作为制造风电
叶片的关键基材，每年约有5800吨环氧树脂复合
材料由于风电叶片的退役而变为废弃物。这些废
弃物很难被回收利用，只能填埋或焚烧，既浪费资
源又污染环境。

环氧树脂的优势和劣势均与其自身的分子结构
有关。“环氧树脂的分子结构中存在很多活性基团，
它们在特定条件下相互连接会形成一张致密的‘分
子网’。”汪怀远表示，这张网就是让环氧树脂拥有超
高机械强度和耐化学性，以及优异粘接力的关键。

然而，环氧树脂的“跷跷板困境”和环保问题也
来自这张“分子网”。

“一方面，‘分子网’越紧密，环氧树脂就越结
实、越耐腐，但这会导致其韧性大大降低，材料会变
得更脆；反之，降低‘分子网’的密度会提升材料的
韧性和可加工性，但环氧树脂也就不再结实。这是
一个只能‘二选一’的难题。”汪怀远说。

另一方面，由于其结构本身的牢固性，“分子
网”一旦形成，就如同被永久胶水粘死，不管用物理
还是化学方法，都很难将其拆解，更遑论回收利用
和自然降解了。

“长期以来，人们往往会通过使用添加剂的方
式提升环氧树脂的性能，但由于这些添加剂很难触
及其分子结构，也就导致了‘治标不治本’，难以取
得令人满意的效果。”汪怀远说。

在“死结”中加上“活扣”

“既然传统分子网络结构是一个‘死结’，那么
能不能给它加上可断开重连的‘活扣’？”这是在经
过多年探索后，汪怀远团队想到的一个思路。这个
思路也成为破解“跷跷板困境”的钥匙。

焦学伟表示，所谓的“活扣”，就是一种可逆的
“酸碱离子对”。研究团队将这种离子对嵌入传统
环氧树脂的刚性网络中，形成了一种新型结构。

在这一结构中，“酸碱离子对”扮演着双重角
色——既是吸收冲击能量的“微型减震器”，又是
能在高温下启动键位重组的“智能催化剂”。

具体而言，当环氧树脂受到外部能量冲击时，
这些“活扣”会率先断开并吸收能量，避免整个“分
子网”断裂，让材料变得更坚韧，打破“越硬越脆”的
困境；而当需要回收利用时，通过加热，“活扣”就会
启动键位重组，原本致密的“分子网”能轻松拆解，
既可以重新加工成新环氧树脂材料，也能减少废弃
物污染，从而一举解决“性能”与“环保”两大难题。

这一设计看似简单，实则攻克了诸多技术难
关。“关键是要找到反应的‘平衡点’，既要保证离
子对能有效发挥作用，又不能破坏材料本身的强
度和耐热性。”汪怀远回忆，团队筛选了上百种试
剂组合，监测了无数次温度曲线，才确定了最佳
方案。

为国产化替代开辟广阔空间

实验数据印证了这一方案的成功。
“新型环氧树脂强度达到78兆帕，玻璃化转变

温度超过245摄氏度。这意味着在1平方厘米的面
积上，新型环氧树脂材料能承受780公斤的压力，
几乎等同于1.5头成年水牛的重量。同时，在245
摄氏度的环境中，该材料依然能保持原有的硬度和
结实度。”汪怀远说，对比市售高端产品，该材料耐
热性提高约15%。

除了超高强度和耐热性外，该材料的断裂韧性
达到每立方米8.2兆焦耳。相较于市面上出售的高
端环氧树脂材料，其断裂韧性提升近3倍。

“也就是说，这种材料不但完美地解决了环氧
树脂的‘跷跷板困境’，材料本身的高强度、高耐热
性与韧性也均有了大幅度提升。”汪怀远说。

更重要的是，新型环氧树脂还具备了传统环氧
树脂缺乏的自修复能力和可回收性。

“我们首次在如此高性能的热固性环氧树脂中
实现了形状可编程及化学降解。”汪怀远表示，这种
材料可以多次再加工和物理回收，性能下降不超过
10%。这打破了传统环氧树脂“一次固化即永久定
型”的局限。

这些性能的背后是广阔的应用前景。比如，团
队通过简单热压印工艺，利用新型环氧树脂成功制
备出超疏水、高导热复合涂层，在添加氮化硼填料
后，其导热系数显著提升，能直接解决5G基站、高
性能芯片的散热痛点。汪怀远表示，采用该涂层
后，芯片运行温度降低15摄氏度至20摄氏度，稳定
性显著提高。

对于风电行业而言，这项技术更能带来革命性
变化。“以前每年约5800吨退役叶片废弃物只能填
埋或焚烧，现在通过高温处理，就能分解再加工为
新基材。”汪怀远说。

在航空航天和新能源汽车领域，新型环氧树脂
的优势同样突出。“飞机机身加固需要高强度和轻
量化兼顾，传统材料韧性不足，在高空湍流冲击下
易出现裂纹。”汪怀远表示，新型材料在重量减轻
10%的同时，抗冲击能力大幅提升，能有效抵御湍
流和起降应力。

目前，团队正与产业界积极对接。“高端环氧树
脂长期依赖进口。我们的材料性能更优，还兼具环
保性，能为国产化替代开辟广阔空间。”汪怀远表
示，未来随着技术的产业化落地，各类高端制造产
品都将实现更耐用、更环保的升级跨越。

据《中国科学报》作者：陈彬 金梦婷

兼具耐高温、高强韧与可回收特性

新型环氧树脂破解“跷跷板困境”

新春将至，年味渐浓。自1月下
旬开始，全国网上“年货节”拉开帷幕，
预计将持续至3月初。这场电商大促
活动，在激活市场潜力的同时，也使物
流业面临较大业务峰值压力。

1月27日，国家邮政局印发《2026
年春运期间寄递服务保障工作方案》，
强调要全力保障春节前人民群众年货
寄递服务，有效保障春节假期基本寄
递服务需求，有序组织节后行业恢复
生产运行。邮政企业、快递企业要聚
焦节前人民群众购置年货需求，及时
揽收并按约定提供寄递服务。

截至目前，顺丰控股股份有限公
司（以下简称“顺丰”）、京东物流股份
有限公司（以下简称“京东物流”）、圆
通速递股份有限公司等物流企业相继
宣布春节服务“不打烊”，部分企业还
动态调整了春节期间的快递服务费。

深度科技研究院院长张孝荣表
示，今年春节物流呈现出明显的品质
化升级趋势。

驾驭脆弱的量子系统，如同在风暴中维持
烛火不灭。现实中，用于操控量子比特的外
界驱动，往往像不断添柴，使其迅速“升温热
化”，最终丧失所有奇特的量子特性——这已
成为量子计算与模拟走向实用的核心瓶颈。
北京大学物理学院赵宏政研究员课题组、中
国科学院物理研究所范桁研究员等合作者的
最新研究，为此难题提供了巧妙解法：通过设
计驱动场的“内部节奏”，他们成功为量子系
统打造出一个“能量缓冲带”，显著延缓了其
失控进程。该成果日前发表于国际学术期刊
《自然》。

如何让被持续驱动的量子系统保持稳定，
是物理与量子科技领域的重大挑战。研究团队
聚焦于“预热化”这一奇妙现象，即系统在最终
失控前，能进入一个行为相对稳定的中间状
态。研究团队提出了一种名为“随机多极驱动”
的全新方案，其核心在于主动“设计”驱动的时
间结构，通过抑制易引发系统“共振吸热”的低
频部分，从源头减缓其能量积累。这好比为喧
嚣的声响谱出有序的乐章。

赵宏政介绍，实验在一台名为“庄子二号”、

包含78个量子比特的超导量子处理器上展开。
研究团队让系统从有序状态出发，在精心设计
的随机驱动下开始演化。结果令人振奋：系统
在经历上千个驱动周期后，并未迅速“过热”，反
而展现出一个持久的“预热化”平台，其行为保
持稳定，且稳定时间符合理论预言的普适标度
律。这证明该现象并非特例，而是一种可调控
的物理规律。

“研究还捕捉到量子系统内部‘纠缠熵’的
快速增长。这种纠缠的快速复杂化，正是经典
计算机难以模拟此类过程的原因，也反过来凸
显了量子模拟器在探索前沿物理中的独特优
势。”赵宏政说，“它表明，通过深入物理机制的
精巧设计，完全有可能在不可避免的实验噪声
与驱动干扰中，为脆弱的量子态开辟出一个足
够长的‘黄金稳定时间窗口’。这项研究不仅
深化了对非平衡量子物理的理解，更为未来
实现更可靠、更强大且可扩展的量子计算与
量子模拟技术，奠定了至关重要的科学基础，
标志着我们在稳住量子脉动、奔赴实用化量
子时代的征程中，迈出了坚实而有关键意义
的一步。” 据《光明日报》作者：晋浩天

科学家为量子系统打造“能量缓冲带”

科工前沿

AIAI生成生成

受山东省青岛市中级人民法院委托，对以下标的依法按现
状在青岛市中级人民法院司法拍卖厅以互联网电子竞价方式
进行公开拍卖，公告如下：

一、拍卖标的：（一）青岛市崂山区崂山路6-1号，权证号：
〔青崂国用（2006）第021号〕1260.5平方米国有建设用地使用权
及地上建筑物。（二）青岛市崂山区崂山路6-1号，权证号：〔青
崂国用（2006）第022号〕1707.5平方米国有建设用地使用权。
上述两标的物合并拍卖，起拍价为两个标的物的总价之和。起
拍价为：6023.576万元，保证金：1200万元，加价幅度：30万元。
特别说明：1.竞买人需关注标的物瑕疵情况并仔细阅读山东恒
德房地产土地评估有限公司出具的评估报告。标的物以现状
拍卖，拍卖法院不对地上建筑物结构质量问题承担瑕疵担保责
任。有意者请亲自实地看样，详细情况可向相关部门了解，未
看样的竞买人视为对本标的实物现状的确认，责任自负。2.竞
买人限定为取得房地产开发资质、资质证书在有效期内的法人
或其他组织（地方政府融资平台公司不能参与竞买），不接受个
人报名参与竞买。3.〔青崂国用（2006）第021号〕地块未向有关
部门提报房产实测绘成果；未完成规划核实、竣工验收备案、消
防和安全鉴定等必要手续，存在建成建筑物不符合规划审批风
险；存在建筑物需拆除的风险及因地块位于海岸建筑退缩线核
心退缩区后期无法批准新建住宅项目的风险；可能存在地上建
筑面积超出批准建筑面积需补缴土地出让金的风险；可能存在
地下空间部分办理房屋产权之前需补缴土地出让金的风险。
〔青崂国用（2006）第021号〕地块地上建筑物须符合山东省自
然资源厅、山东省发展和改革委员会等联合印发的鲁自然资发
〔2022〕2号《关于建立实施山东省海岸建筑退缩线制度的通知》
中关于符合海岸建筑核心退缩区的相关要求。4.〔青崂国用
（2006）第022号〕证载地块用地性质、计容建筑面积按青规崂
规条字〔2008〕1号控制；方案建议按照四层及以上单元式多层
住宅设计，并符合国家及我市现行住宅设计要求。该地块须承
担翡翠花园现状车行出入口功能。拍卖时间：详见网站公告
（www.qdcq.net），本次拍卖活动时间分自由竞价段和限时竞价
段，并设置延时出价功能，在拍卖活动结束前，每最后5分钟如
果有竞买人出价，将自动延迟5分钟。

二、拍卖标的展示时间、地点：自公告之日起，在标的所在
地现场展示。自公告之日起至拍卖开始前一天16时（工作时
间）止接受咨询。

三、竞买登记手续办理：1.凡具备房地产开发资质、资质证
书在有效期内的法人或其他组织（地方政府融资平台公司不能
参与竞买）均可参加竞买。竞买人在网站公告时间前携保证金
凭证（保证金16时前到账为准）及有效证件（房地产开发资质
证书、法定代表人身份证、授权委托书、代理人身份证原件和复

印件）到青岛产权交易所有限公司或通过网站办理竞买登记手
续方可取得竞买资格，逾期不予办理。2.与拍卖财产有关的担
保物权人、优先购买权人或者其他优先权人应及时办理竞买手
续，逾期未办理视为放弃优先购买权。

四、对上述标的权属有异议者，请于拍卖开始五个工作日
前与拍卖法院联系。

五、与本标的物有利害关系的当事人可参加竞拍，不参加
竞拍的请关注本次拍卖活动的整个过程。

六、拍卖成交后，因买受人不具备房地产开发资质、资质证
书不在有效期内等自身原因，导致不能办理过户的由其自行承
担责任。竞买人应当事先确定是否具有拍卖资格，拍卖成交
后，因买受人不具备房地产开发资质、资质证书不在有效期内
等自身原因导致不能办理标的权属变更的，由买受人自行承担
责任，买受人在竞价成功后，以不具备房地产开发资质、资质证
书不在有效期内等自身原因为由拒绝交纳标的价款的，按悔拍
处理。委托方不做过户的任何承诺。

七、标的物转让登记手续由买受人自行办理，所有涉及的
税费及办理权证所需费用（包括但不限于所得税、营业税、土地
增值税、契税、过户手续费、印花税、权证费、出让金及房产及土
地交易中规定缴纳的各种费用）按法律规定办理。因网络司法
拍卖本身形成的税费，应当依照相关法律、行政法规的规定，由
相应主体承担。房屋的一切欠费（包括但不限于水费、电费、煤
气费、取暖费、物业费）均按照法律规定负担。过户所需其他费
用，由买受人自行查询，与拍卖人无涉。

八、保证金收款账户：青岛产权交易所有限公司；开户行：
招商银行股份有限公司青岛分行营业部；账号：详见网站公
告。拍卖成交买受人付清全部拍卖价款后，凭法院出具的执行
裁定书、协助执行通知书及拍卖成交确认书自行至相关管理部
门办理标的物权属变更手续。能否办理过户手续及办理过户
手续的时间请竞买人在竞买前自行到相关职能部门咨询确
认。因标的物现状及存在瑕疵等原因不能或者延迟办理过户
手续及办理二次过户造成的费用与后果由买受人承担。司法
拍卖因标的物本身价值，其起拍价、保证金、竞拍成交价格相对
较高的。竞买人参与竞拍，支付保证金及余款可能会遇到当天
限额无法支付的情况，请竞买人根据自身情况选择网上充值银
行或到银行线下柜台办理转账。

九、竞买人在拍卖竞价前请务必再仔细阅读本院发布的拍
卖须知、山东恒德房地产土地评估有限公司出具的评估报告。
本规则其他未尽事宜，请向拍卖人咨询。竞买咨询电话：
0532-66718926、0532-66718932。

青岛产权交易所有限公司
2026年2月12日

司法拍卖公告


