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我国破解多项万米深地钻探世界级难题

挑战深地复杂地质构造

当钻井深度超过6000米时，井下温度与压力
可分别在150℃、70兆帕以上，这对钻头钻具的耐
高温、耐高压性能提出了极端严苛的要求。普通
钻头钻具在这种环境下极易失效，使用寿命也会
大幅缩短。

塔里木盆地埋深超过6000米的石油和天然
气分别占全国的83%和63%，是我国最大的深地
油气富集区，也是江钻公司深地钻头钻具的主要
应用场景。

由于塔里木盆地地质构造复杂，往地层深处
每前进1米，都要面临温度更高、地层压力更大、
地层岩性更复杂的环境。尤其在突破万米之后，
每向下1米，钻井难度都以几何级数增长，堪称世
界级挑战。

为此，江钻公司成功研制出耐高温长寿命深
地油气开发用钻头钻具，破解超高温、超高压、超
复杂等万米深地钻探世界级难题，为向地球深部
进军提供了关键装备。

其中，耐高温钻头采用混合破岩设计，融合牙
轮与聚晶金刚石复合片优势，能在极限环境中保
持强劲钻进能力。耐高温螺杆钻具则是一种井下
动力工具，能将钻井液的水力能量转化为机械
能，驱动钻头旋转，犹如给钻头装上井下电动机，
提高钻井效率。

顺北油气田顺北10斜井全井段采用江钻公
司钻头，完钻井深8591米，钻井周期缩短20%。在
亚洲第三口特深井顺中1斜井，耐超高温螺杆钻
具累计循环使用102小时，创国内螺杆钻具静止

温度190℃以上（循环温度180℃以上）最长使用
时间纪录。

在深地塔科 1井的最后 10米，超高温钻头
在 207℃环境下累计工作超 70小时，创国内牙
轮钻头最高温度使用纪录和钻头钻达最深井深
纪录。

目前，江钻公司深地钻头钻具在超 8000米
的深地工程中已累计服务超 360口井，刷新各
类高优指标 400余项，12次创造亚洲及世界工
程纪录。

耐高温钻头钻具打破国外技术垄断

深地塔科1井是我国首口超万米科探井，其
完钻深度10910米，是亚洲第一、世界第二的垂直
深度井。深地塔科1井井下最高温度220℃，最高
压力145兆帕，相当于指甲盖大小的面积承受超
过1.4吨重量。

常规钻头钻具的密封元件和金属材料在高温
下性能急剧衰减，极易造成损坏或失效。频繁起
下钻更换工具不仅大幅增加作业成本，还严重影
响钻井效率和安全。

面对上述情况，研制耐高温钻头钻具迫在眉
睫，但当时国内并没有成功案例可以借鉴。尤其
是在螺杆钻具领域，当时江钻公司螺杆钻具仅可

耐温190℃，而国内其他厂家的螺杆钻具耐温普
遍为150℃。“螺杆钻具的耐温性能主要取决于橡
胶，其关键材料技术掌握在国外厂家手中，且产
品开发周期长、价格高。”江钻公司基础技术研究
所主任师张玲说。

既然前方没有路，那就踏出一条路来。江钻
公司研发团队每天在国内外文献、专利等学术资
料库里找思路，并到实验室研究不同行业橡胶的
配方技术。

研发之初，团队面临一道左右为难的选择题：
究竟是选用新型胶种重构整套工艺，还是突破现
有材料耐温极限、另寻技术路径？

一次跨界技术的碰撞，成为项目突破的关键
转机。在广泛研读各行业材料热阻、导热等前沿
技术资料时，研发团队跳出单一提升材料耐温性
能的传统思路，转而以系统思维统筹材料自身属
性与外部工况影响，形成全新研发理念：突破耐
温极限，不仅要让材料更“扛热”，更要通过结构
与配方设计让材料承受更少热负荷。

正是半导体行业的高效导热技术，为团队打
开了破解螺杆定子橡胶耐温瓶颈的新思路——从

“只强化材料单向耐温”转向“内外协同、多因素
互补”的系统解决方案，打通了耐高温橡胶材料
的研发路径。

产品迭代、技术升级，是攻坚战，也是持久战。

江钻公司锚定耐高温长寿命目标，从材料研
究到导热技术，再到产品设计与力学分析，闯过
一道道关卡，成功攻克耐245℃密封橡胶材料、动
力橡胶纳米导热技术及三级梯次混合破岩等核
心技术，创新研制出耐245℃高承载混合钻头、耐
215℃长寿命螺杆钻具等系列产品。

“江钻公司的耐高温钻头钻具系列产品打破
国外技术垄断，成功穿越万米深井，实现了安全、
高效、持久的作业。”中石化石油机械股份有限公
司（以下简称“石化机械”）钻完井工具领域高级
专家涂关富说。

一流装备服务油气开发

随着我国浅层油气资源日益减少，进军万米
深地成为关乎国家能源安全、科技进步与深地探
索的战略需求。

近年来，国内油气勘探正加速向“两深一非一
老”领域拓展，超8000米乃至万米以下的超深地
层，已成为能源开发主战场。江钻公司紧跟油气
勘探开发需求，集中力量攻关深地钻头钻具，为

“中国深度”挺进万米提供利器。
面对深地复杂难钻地层钻井提速需求，江钻

公司从创新产品结构到突破材料瓶颈、从实验室
测试到工业化应用，成功攻克深地钻头钻具“卡
脖子”难题，正向着8.5吉帕金刚石复合片、耐特
高温特高压橡胶材料等技术发起冲锋，推动深地
钻头钻具挺进地心更深处。

江钻公司是首批国家知识产权示范企业、制
造业单项冠军，同时是国内牙轮钻头、金刚石钻
头、螺杆钻具、提速工具一体化服务规模最大、
水平最高的综合制造服务商。其持续深耕钻井
工程领域，在国内油气勘探开发主要区域创下指
标纪录，在北美、中东等国际高端市场也获得广
泛认可，以过硬品质与先进技术服务全球油气勘
探开发。

江钻公司为石化机械下属单位，深地钻头钻
具是石化机械打造“钻头钻具+提速工具+完井工
具”井底钻柱组合解决方案的重要一环。

石化机械作为中国石化唯一的油气装备研
发制造服务中心、氢能装备制造基地，经过几十
年技术积淀，形成了超高压结构、超高硬材料、
超高能控制、超高精制造“四超”系列核心技术，
其核心产品固井压裂装备、牙轮钻头、油气井封
层桥塞先后获评国家制造业单项冠军，旗下装备
检测机构被认定为专精特新“小巨人”企业。目
前，它正朝着打造一流综合能源装备公司奋勇前
进，为建设能源强国、推进中国式现代化贡献更
大力量。

据《科技日报》作者：吴纯新

当“全时域”巡检照进现实

步入线路指挥中心，电子屏幕上清晰传回无
人机巡检的实时画面，高架桥梁的缝隙、接触网的
支架，每一处细节都一览无余。

秦勇指着屏幕表示：“这就是在工地看到的无
人机传回的画面，它不光能‘看’，还能‘思考’。”屏
幕下方，桥墩隐患、隧道口异常等识别结果实时跳
动，并发出预警提示。

长期以来，高铁基础设施巡检依赖人工与轨
检车，存在劳动强度大、覆盖盲区多、环境受限等
诸多难题。“过去巡检范围大多集中在线路两条钢
轨附近，桥梁底部、桥墩、隧道口、接触网上部及周
边环境等复杂区域一直是巡检的‘盲区’，而这些
地方恰恰是安全隐患的高发地带；同时，巡检只能
在夜间天窗时间进行，或占用宝贵的列车开行时
间，存在诸多限制因素。”秦勇说。

如何才能找到一种更高效、更全面的巡检方
式？长期关注轨道安全的秦勇，一直希望能够破
解这一行业痛点。

转机出现在2016年。当时，无人机技术开始
在电力保障、森林火灾监测等领域崭露头角，展现
出强大的灵活性与覆盖面优势。这一变化被秦勇
敏锐捕捉，他立刻意识到，这正是破解高铁巡检难
题的“金钥匙”，一个大胆而具有前瞻性的研发思
路在心中悄然成形。

在国家自然科学基金及重点研发计划支持
下，该项目从启动、规划到研发，最终一步步走向
成熟，并在京沪高铁济南段率先落地应用。

该技术投用以来，进一步提升了巡检质
量、扩大了覆盖面。据济南段工作人员介绍，
以往巡检往往动用大量人力、物力，如今3台无
人机30分钟就能完成全覆盖巡航，人力成本大
幅降低。

从“实验室”到“应用场”

“铁路巡检对无人机的要求远比普通场景严
苛得多。”秦勇表示，高铁沿线环境复杂多变，从平
原到桥梁、隧道，从晴空万里到雨雪阴霾，无人机
不仅要保证飞行安全，还要适应强干扰、高动态的
极端环境，这也是市场上传统无人机装备难以满
足铁路巡检需求的关键所在。

秦勇展示了一块绿色的电路板，这是团队自
主研发的飞控核心，堪称无人机的“心脏”。

巴掌大小的板面上，密密麻麻的元器件排列
紧凑整齐。“别看它个头小，里面装满了‘硬科技’，
导航、避障、数据分析样样精通。”秦勇介绍说，这
套搭载了智能巡检系统的无人机，不仅有灵活的

“翅膀”和高清的“眼睛”，还拥有聪明的地面智能
分析“大脑”和机载边缘计算“小脑”。

“我们主要的工作就是让‘大小脑’融合，实现
更高级的导航、规划和决策功能。”秦勇解释说，通
过对传感器数据、通信协议的高度集成处理，无人
机可实现“巡、识、报、处”一体化管控，完成超时长
自主飞行。

顺利、可靠的自主飞行背后，是无数次“失败”
后的推倒重来和持续打磨。300多次飞行试验、
3060分钟飞行时长，见证了这套智能巡检技术的
成长和蜕变。

“就像盖房子一样，我们从打地基开始，一步
步搭建框架、完善细节，再到‘精装修’。”秦勇说。

靠着不断“加持”，团队逐步丰富和完善了近
20项核心技术功能，实现了从底层硬件设计、系统
架构到上层算法的全链条自主可控，成功研制出
国内外首个实现“大小脑”协同的轨道交通无人机
巡检垂域大模型——“天路一号”，最终让技术从

“实验室”走进了高铁巡检的“应用场”。
据《中国科学报》作者：陈彬

高铁巡检有了“智慧天眼”

近日，在塔克拉玛干沙漠腹
地，石化机械江钻公司（以下简称

“江钻公司”）耐高温长寿命深地
钻头钻具助力一口超深井仅用62
天完钻7906米，刷新该深度最快
完钻纪录。

近年来，在国家重点超深井
钻探项目中，江钻公司接连创下
全国单日进尺2618米、单趟钻最
长进尺5848.26米等指标纪录，并
助力我国首口超万米科探井胜利
完钻10910米。耐高温长寿命深
地钻头钻具成为穿越万米的功勋
产品。

近日，南方医科大学南方医院联合华为发布
医院通用人工智能平台（HAIP），同时推出行业首
部技术白皮书，并揭牌成立AI全场景智慧医院联
合创新实验室。

HAIP平台被称作医院专属的“AI操作系
统”，平台依托全国产算力底座搭建，智能调度
让算力利用率提升 30%以上，还能打通全院数
据，打破信息孤岛。医生不用懂代码，用日常
语言就能生成专属 AI助手，模型还能持续学
习、越用越准。通过云边协同，三甲医院的先
进AI能力还能直接同步到基层医院。

目前，这套系统已在南方医院落地使用，包
括“智肾”肾病大模型、“南方智麻”麻醉管理系

统、病理AI辅助诊断、电子病历AI助手等，覆盖
诊疗、服务、科研、管理全流程，大幅提升效率与
精准度。

同期发布的《医院通用人工智能平台技术白
皮书》，为全国医院建设AI提供了统一标准和实
操指南。而新成立的联合创新实验室，则专注
于把AI科研成果快速应用到临床，让新技术真
正服务患者。南方医院表示，未来将基于HAIP
平台持续打造全场景智慧医院，把专家经验变
成数字资产，让优质医疗资源下沉基层。

据《深圳晚报》作者：王新根 李果

医院专属“AI操作系统”发布
科工前沿

AIAI生成生成

“数据正常，定位稳定！”
不久前，在京沪高铁济南段，北京交通大学先进轨道交通自主运行全国重点实

验室团队成员、博士生孟凡腾点击启动指令后，一架无人机伴着低沉的轰鸣声缓缓
升空，沿着预设航线平稳飞行，实时捕捉铁路桥梁、接触网等关键设施的每一处细微
变化。

“这是我们正在测试的新一代智能巡检无人机，这次主要测试的是无人机在未知
环境中自主规划航线、灵活避障的‘思考’与‘执行’能力。”团队负责人、北京交通大学
教授秦勇指着远处的无人机表示。

这套由北京交通大学先进轨道交通自主运行全国重点实验室联合京沪高铁公司
研制的轨道交通基础设施自主无人机智能巡检技术，是国内首套基于“北斗+5G”的高
速铁路全自动无人机智能巡检专用系统。该系统自2019年启动研发，现已成功应用
于工务、供电、电务、环境等高速铁路基础设施全专业的多个实际场景巡检。

声明
遗 失 我 单 位 原 法 人（袁 志 明）章（编 号 ：

3702140068952，原公司名称：青岛西恩国际物流有限
公司）一枚，声明作废。

青岛寰恒国际贸易有限公司
2026年4月14日

遗 失 我 单 位 原 财 务 专 用 章（ 编 号 ：
3702140068951，原公司名称：青岛西恩国际物流有限
公司）一枚，声明作废。

青岛寰恒国际贸易有限公司
2026年4月14日

兹定于2026年4月30日14：30在青岛市崂山区
海尔路182号青岛出版大厦23楼会议室召开公司股
东会会议，审议如下事项：

1.批准成立清算组并进行清算的议案；
2.确定清算组成员名单及清算组负责人人选；
3.授权清算组办理清算相关各项事宜。
请公司股东青岛出版社有限公司、青岛脉道新

媒国际文化传播有限公司按时参加。若委托代理人
出席会议，代理人应出示本人身份证件及股东签署
的授权委托书。

会务联系方式：张先生0532-68068673。
青岛书房文化传播有限公司

2026年4月14日

召开股东会会议通知

雍禧（青岛）文化传媒有限公司：
本委受理的罗佳怡与你单位劳动报酬等争议一案已处理

终结。现依法向你单位公告送达青黄劳人仲案字〔2025〕第
9196号仲裁裁决书，请自本公告发布之日起30日内到本委（地
址：青岛市黄岛区朝阳山路329号阳光大厦南侧裙楼三楼劳动
维权三室，联系电话：0532-88186607）领取仲裁裁决书，逾期不
领取，即视为送达。

特此公告
青岛市黄岛区劳动人事争议仲裁委员会

2026年4月14日

公告
山东华芃晟焱生物科技有限公司、山东乘黄生物科技有限公司:

本委受理的薛佳慧与你（单位）的劳动争议一案（青黄劳人仲案字
〔2025〕第10820号），因向你单位直接、邮寄送达相关文书不成，故依法
向你单位公告送达《应诉、开庭通知书》《申请书副本》等法律文书，自本
公告发布之日起经过30日即视为送达。本委定于2026年6月2日14时
00分开庭审理此案，地址为青岛市黄岛区长江中路359号202室。请准
时到庭参加庭审，否则本委将依法缺席裁决。

特此公告
青岛西海岸新区劳动人事争议仲裁委员会

2026年4月14日

公告

黄勇：
本委已受理你与青岛登泰建筑装饰工程有限公司农民工工资纠纷

一案（青黄劳人仲案字〔2026〕第20414号）。因向你直接、邮寄送达相关
文书不成，故依法向你公告送达《受理、开庭通知书》等法律文书，自本
公告发布之日起经过30日即视为送达。本委定于2026年5月19日9时
30分开庭审理此案，地址为青岛市西海岸新区水灵山路 188号（原 59
号）市民服务中心7号楼212室。请准时到庭参加庭审，否则本委将依
法缺席裁决。联系电话：0532-86138006。

特此公告
青岛西海岸新区劳动人事争议仲裁委员会

2026年4月14日

公告
青岛金玉润机电设备有限公司、河南捷东建筑工程有限公司：

申请人赵宏宝等3人诉你单位农民工工资争议案（青黄劳人仲案字
〔2026〕第20560号）、申请人丁世奎等3人诉你单位农民工工资争议案
（青黄劳人仲案字〔2026〕第20641号）、申请人赵兰军诉你单位农民工工
资争议案（青黄劳人仲案字〔2026〕第20590号），因向你单位直接、邮寄
送达相关文书不成，现依法向你单位公告送达《申请书副本》《应诉、开
庭通知书》等法律文书。自公告之日起经过30日即视为送达，提交答辩
书的期限为公告送达期满后10日内。本委定于2026年6月10日9时30
分在本委仲裁庭（地址：青岛市西海岸新区水灵山路188号（原59号）市
民服务中心7号楼206室，联系电话：0532-88186605）开庭审理此案，请
准时到庭参加庭审，否则本委将依法缺席裁决。

特此公告
青岛市黄岛区劳动人事争议仲裁委员会

2026年4月14日

公告


