
培养工艺不断精进 技术迭代加速落地

“微型大脑”类器官研究步入“快车道”

“微型大脑”百花齐放

上世纪80年代，美国哲学家希拉里?普特南提
出了著名的“缸中之脑”思想实验。几十年后，科学
家开始在培养皿中将这一哲学构想化为现实——
脑类器官。它是由人类干细胞培育而成的微小球
体，内部自组织形成初级的类脑结构。

2013年，克诺布利希与英国剑桥大学发育生物
学家玛德琳?兰卡斯特在《自然》杂志发表论文，报
告了全球首个源自人类多能干细胞的三维脑类器
官。团队利用生物凝胶模拟脑外基质，借助生物反
应器优化营养输送与氧气扩散，并添加特定生长因
子诱导神经发育，最终培育出结构相对完整的类器
官。该模型已能呈现前脑、脉络丛、海马及前额叶
等多个既独立又互联的脑区雏形。

此后，脑类器官研究步入“快车道”。全球科研
团队不断优化诱导配方，通过精准调控小分子与生
长因子组合，相继培育出中脑、丘脑、小脑、纹状体

等具有特定脑区特征的类器官。
随着技术迭代，科学家开始尝试将两个或多个

脑区类器官进行拼接，构建“类器官组合体”，以更
逼真地模拟真实大脑的发育轨迹与神经元迁移过
程。美国斯坦福大学塞尔吉乌?帕什卡团队已构建
数十种组合体，融合脊髓、大脑皮层与肌肉类器官。

尽管组合体已成为神经发育实验室的“新宠”，
但这种“乐高式”的人工拼接仍缺乏生理自然性。
去年7月，美国约翰斯?霍普金斯大学研究团队在
《先进科学》杂志发表研究成果称，他们培育出新型
“全脑”类器官。该模型不仅整合了多脑区神经组
织，更首次引入了初步的血管网络，标志着类器官
向“统一运作、自给自足”的微型脑系统迈出了关键
一步。

破解发育和疾病奥秘

脑类器官的成熟，为科学家解答人类独有的

进化谜题提供了“时间显微镜”。例如：为何人脑
发育节奏远缓于其他哺乳动物？要知道，人类神
经元的成熟周期约为小鼠的10倍，每一步都漫长
而精密。

类器官模型帮助科学家锁定了一些关键物种
差异，如代谢速率放缓、信号通路重塑及特定基因
表达模式的改变。遗传学家认为，人类的认知独特
性，或许正源于数百种低强度基因调控的叠加效
应，它们精准地启闭特定脑区的特定基因。

在疾病研究与治疗领域，类器官同样展现出破
局潜力。因为精神分裂症、孤独症、阿尔茨海默病
等往往累及全脑网络而非单一区域。借助“全脑”
类器官，科学家有望在病程极早期捕捉病变起源，
进而发现全新治疗靶点。

然而，跨时空模拟仍是巨大挑战。若要研究
青少年期乃至成年后的大脑发育，科学家不愿等
待类器官在体外自然生长10年之久，他们渴望将
长达15至20年的发育进程压缩至数月内，但这绝

非易事。
目前，已经有一种小分子组合，可在体外促使

神经元加速成熟数周，提升线粒体（细胞能量工厂）
功能亦可达到类似效果。但这些“催熟”手段会否
扭曲细胞的真实功能，仍是未知数。

相较之下，部分临床应用已触手可及。今年，
全球首个基于类器官研发的疗法将正式迈入临床
试验。该疗法靶向蒂莫西综合征——一种因基因
突变导致神经元迁移受阻，进而引发癫痫与孤独症
的罕见病。科学家已在组合体模型中成功修复了
遗传缺陷。

人脑的奥秘远未穷尽。未来10年，这类干细胞
模型将继续成为揭示复杂脑疾生物学基础的利器，
为人类攻克曾被视为“黑箱”的神经系统疾病照亮
前路。

安全与伦理问题值得警惕

脑类器官技术狂飙突进的同时，伦理和安全隐
忧如影随形。

随着类器官结构日趋复杂，它们是否可能衍
生出感知能力甚至初级意识？意大利米兰大学分
子神经科学家朱塞佩?特斯塔明确表示，目前尚无
迹象表明这些类器官具备任何形式的感知能力或
意识。但随着复杂度提升，科学界必须建立持续
监测机制，敏锐捕捉培养皿中可能出现的异常复
杂行为。

尽管类器官技术旨在减少对传统动物实验的
依赖，但长期维持其体外活性仍面临瓶颈。为此，
部分科学家尝试将其移植至活体啮齿动物脑内。
然而，跨物种脑组织嵌合引发了学界的深切担忧。
如何在推动研究与恪守伦理底线之间取得平衡，已
成为亟待确立的规范。

此外，更多前沿伦理议题浮出水面：脑类器官
未来是否可能与计算机系统对接？脑机融合将衍
生何种社会后果？提供干细胞的捐赠者是否有权
限定其组织的研究用途？尽管部分担忧尚属前瞻
性探讨，但专家们认为，指导原则与监管框架必须
先行。唯有在敬畏生命的前提下大胆探索，类器官
技术方能真正惠及人类健康未来。

据《科技日报》作者：刘霞

春耕时节，广袤的田野上，一台台现代化农机
轰鸣往来，穿梭于阡陌之间。业内人士认为，农机
不仅是替代人力的生产工具，更是农业降本增效
的核心载体，为农业绿色发展提供重要支撑。

绿色动力推动节能降耗

农机作业的燃油成本占农业生产成本的30%
左右，开发低能耗农机、新能源农机等绿色农机，
是降低农业生产成本、应对燃油价格上涨的重要
路径。

在日前举行的2026全国农业机械展览会上，
绿色化农机装备受到行业广泛青睐。其中，潍柴
集团展出的拖拉机无级变速（CVT）动力总成尤
为醒目。

“该产品采用液压与机械耦合的传动方案，使
发动机在不同车速和负载条件下，都能在最佳燃
油经济性区间运行。从实际应用来看，该系统在
同马力段产品中通常可实现约10%至15%的节油
水平。”潍柴液压CVT动力总工程师张朗源说。

新能源农机的推广应用已是大势所趋。前
不久，中联重科农业机械公司向新疆阿克苏地区
用户交付一批DQ3004混合动力拖拉机，这些设
备很快投入春耕生产中。该公司副总经理、国内
营销公司总经理霍晓峰表示，阿克苏地区是我国
棉花种植核心区，对高效农机装备的需求尤为迫
切。混合动力拖拉机凭借高效节能的核心优势，
收获了规模化农业用户的认可与青睐。

随着新能源农机的兴起，国内头部农机企业
加快布局。从技术路线看，新能源农机主要包括
纯电动、混合动力、清洁燃料动力等，它们各有侧
重，适用于不同的作业场景，混合动力农机装备
已在大江南北得到应用验证。“中国一拖集团已
完成200马力至240马力混动拖拉机研发与验
证，实现小批产业化应用，未来将加快混动核心
技术攻关，研制功率更大、路线更先进的产品，完
善纯电、氢能等多种新能源技术储备。”中国一拖
集团有限公司董事长赵维林说。

新能源农机是培育农业新质生产力的重要
抓手，但仍面临电池成本偏高、应用场景受限、基
础设施配套滞后等问题。

中国农机工业协会会长赵剡水表示，未来应
集中攻关电池、电机、电控等核心部件，多元研发
电动、混动、氢燃料等不同动力机型，适配多样作
业场景。同时，加快完善配套基础设施，在粮食
主产区、农机合作社集聚区优先布局充电、换电、
加氢站，解决“充电难、加氢难”问题。

智能装备助力降本增效

种子、农药、化肥等农资成本是影响种粮效
益的关键变量。精准播种、变量施肥、精准施药、
智慧灌溉等智能农机装备与技术逐渐普及，让每
一粒种子、每一克肥料、每一滴农药都发挥最大
价值，从源头上实现降本增效。

精量播种机依托集北斗导航、电驱控制、气
吸排种、传感报警等核心技术于一体的数字化播

种系统，成为节种“主力军”。
“以前的播种机为了确保出苗率，一般采用

‘一穴多粒’的办法，一个穴位播种两粒或者三
粒，出苗以后还得间苗。现在的精量播种机，实
现一穴一粒，无需人工或机械间苗。一旦漏播，
就会自动报警，确保出苗率，还会根据地块位置、
土壤肥力等数据，自动调整播种密度与深度。”河
北农哈哈机械集团有限公司销售人员王志勇说。

智能水肥一体机和变量施肥装备“按需供肥”，
大幅提升肥料利用率。变量施肥技术依据土壤养
分数据或施肥处方图，实时调节排肥量；种肥一体
化技术将种子与肥料的用量同步精准调控，从源头
上减少种肥浪费；水肥一体化技术将灌溉与施肥融
合，通过智能水肥设备实现精准配比、省肥节水。

植保无人机、智能变量喷洒装备通过AI图像
识别和变量喷洒技术，显著减少农药浪费。

“AI行株间除草机器人可适应丘陵山区作
业，利用人工智能和计算机视觉技术精确识别和
清除杂草，能极大减少除草剂的使用。此外，我
们研发的‘AI+对靶施药机器人’和‘AI+激光除
草机器人’，可以有效解决过度使用农药造成的
环境污染问题。”四川吉福瑞农业机械有限公司
负责人杨永庆说。

“变废为宝”实现双赢

农作物秸秆处理曾是农民最头疼的问题。
这些放错位置的资源，处理不当是负担，但用对
方法就能“变废为宝”。农机在废弃物资源化利
用中扮演着关键角色，能够通过解决农业废弃物
分布分散、体积大、运输成本高等核心痛点，推动
其从低效堆放、焚烧或直排变成清洁能源、优质
饲料和有机肥，实现经济与环保的双赢。

在秸秆收集离田环节，使用秸秆打捆机将散
落秸秆压缩成高密度捆，可以大幅降低运输成
本。此外，秸秆粉碎还田设备可将秸秆粉碎后均
匀混入土壤，增加土壤有机质。“现在农民环保意
识较强，我们生产的秸秆打捆机销售较好。”山东
德州宏明机械设备有限公司销售负责人李伟说。

畜禽粪污的“变废为宝”同样离不开农机装
备。吸粪车、刮粪板完成舍内粪污收集后，固液
分离机可将粪污分成固体和液体，固体用于堆
肥，液体用于厌氧发酵或水肥一体化。“我们参展
的这台撒粪车主要用来抛撒有机肥，操作简单、
故障率低，农民购买意愿很高。”山东曲阜汇富机
械制造有限公司销售人员陈鹏说。

绿色智能农机装备正成为绿色农业发展的
重要引擎。然而，当前新能源农机普及率较低，
精准技术覆盖有限、废弃物资源化装备推广不足
等短板依然突出。

业内人士认为，应进一步加大绿色智能农机
研发支持力度，完善农机购置补贴政策，加快充
电、加氢等基础设施布局，推动农机与农艺深度
融合，让更多农户用得上、用得起、用得好，真正
以农机之“绿”，绘就农业现代化之“美”，为保障
国家粮食安全、建设农业强国提供不竭动力。

据《经济日报》作者：刘慧 赖奇春

农机装备“添智增绿”提效能

长久以来，科学家探究大脑
机制主要依赖动物模型与稀缺的
人体脑组织。如今，实验室培育
的“微型大脑”类器官（脑类器
官）的问世，彻底打破了这一研究
瓶颈。

据英国《自然》杂志网站近日
报道，类器官技术于十余年前初
现雏形，近年来，随着培养工艺的
不断精进，脑类器官研究正步入
快车道，科学家已构建出涵盖多
脑区、结构更趋复杂的脑类系
统。这些“微型大脑”正被用于解
析发育轨迹，模拟孤独症、精神分
裂症等神经发育障碍，并作为新
药筛选与疗效评估的平台。奥地
利维也纳分子生物技术研究所发
育生物学家尤尔根?克诺布利希
直言，该领域正迎来历史性的转
折点。

科工前沿

AIAI生成生成

近日，中科曙光提供的6万卡科学智能计算集
群系统，在位于郑州的国家超算互联网核心节点投
入使用。据介绍，该系统是目前国内最大的科学智
能计算集群，其超智融合全栈技术能力，可满足用
户从集群性能、软件模型优化、科研应用效率到科
学智能体开发的多维需求，为“人工智能（AI）+科学
技术”在国内的规模化落地提供保障。

“该集群落地不仅是一次技术成果展示，更是
我国AI技术与科研创新深度融合的里程碑。”中国
科学院院士、河南省科学院院长徐红星表示。

中科曙光高级副总裁李斌介绍，此次投用的
科学智能计算集群具备六大特征。强大算力，实
现6万卡集群部署，提供了顶级超智融合算力；全
面精度，依托自主可控核心芯片，该集群可支持8
位、16位、32位、64位宽的全精度计算，能高效处
理高维函数和复杂科学问题；高速互连，通过国

内首款类InfiniBand无损高速网络scaleFabric系列
产品，可充分满足科学智能计算集群对高带宽、
低时延网络的极致需求；存算协同，通过“超级隧
道”、AI数据加速等设计，实现了从芯片、系统到
应用的三层传输协同，避免存储输入输出瓶颈；
可灵活调度，其智能调度机制使系统可根据任务
需求灵活匹配、调度集群的计算存储网络等资
源，并发作业调度效率超每秒万次；稳定可靠，依
托智能化运维、数字孪生系统以及浸没相变液冷
技术，该系统可用性达到99.99%，能保障集群长
周期稳定运行。 据《中国科学报》作者：赵广立

我国最大规模科学智能计算集群投入使用
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声明
遗失我公司公章（编号：3702001892292）一枚，声

明作废。
青岛金未来身心健康咨询有限公司

2026年4月17日

因青岛高新区火炬路（尚信路路口以西100米至
140米）（尚信路路口以西265米至305米）（振和路路
口以东165米至205米）（振和路路口以东340米至
380米）侧分带拆除施工占路，自2026年4月16日至
6月16日，上述路段实施火炬路辅路车行道封闭施
工，请过往车辆根据现场交通指示减速慢行。

因青岛高新区火炬路（尚信路路口以西153米至
203米）（振和路路口以东240米至290米）人行道拆
除施工占路，自2026年4月16日至6月16日，上述路
段实施火炬路辅路车行道封闭施工，请过往车辆根
据现场交通指示减速慢行。

施工期间带来的不便敬请谅解。
城阳区公路事业发展中心
青岛市公安局城阳分局

2026年4月17日

通告

上海典纳企业管理有限公司：
申请人吴永全诉你单位劳动报酬等争议案（青黄劳人仲案字

〔2025〕第8467号），因向你单位直接、邮寄送达相关文书不成，现依法
向你单位公告送达应诉通知书、申请书副本、开庭通知、风险告知书
等法律文书。自公告之日起经过 30日即视为送达，提交答辩书的期
限为公告送达期满后 10日内。本委定于 2026年 6月 4日 9时 30分在
本委仲裁庭公开开庭审理此案，届时不到庭，本委将缺席开庭（地址：
青岛西海岸新区长江中路359号长江路劳动维权工作站203室。联系
电话：0532-86173996）。

特此公告
青岛西海岸新区劳动人事争议仲裁委员会

2026年4月17日

公告
青岛和达博丰实业有限公司：

本委受理的孙晓光与你单位劳动争议一案（青黄劳人仲案字〔2025〕
第11731号），因向你单位直接、邮寄送达相关文书不成，故依法向你单
位公告送达《应诉、开庭通知书》《申请书副本》等法律文书，自本公告发
布之日起经过30日即视为送达。本委定于2026年9月2日9时30分开
庭审理此案，地址为青岛市黄岛区朝阳山路阳光大厦公共法律服务中
心3层仲裁二室。请准时到庭参加庭审，否则本委将依法缺席裁决。

特此公告
青岛西海岸新区劳动人事争议仲裁委员会

2026年4月17日

公告

青岛中运宏昌建筑劳务有限公司：
本委受理的兰文睿与你单位劳动争议一案（青黄劳人仲案字〔2026〕第

1262号），因向你单位直接、邮寄送达相关文书不成，故依法向你单位公告
送达《应诉、开庭通知书》《申请书副本》等法律文书，自本公告发布之日起
经过30日即视为送达。本委定于2026年10月15日9时30分开庭审理此
案，地址为青岛市黄岛区朝阳山路阳光大厦公共法律服务中心3层仲裁二
室。请准时到庭参加庭审，否则本委将依法缺席裁决。

特此公告
青岛西海岸新区劳动人事争议仲裁委员会

2026年4月17日

公告
优创（青岛）信息服务有限公司:

本委已受理杨赟与你公司劳动争议一案（青黄劳人仲案字〔2026〕第
2327号）。因向你单位直接、邮寄送达相关文书不成，故依法向你单位
公告送达《应诉、开庭通知书》《申请书副本》等法律文书，自本公告发布
之日起经过30日即视为送达。本委定于2026年6月1日9点30分开庭
审理此案，地址为青岛市黄岛区长江中路359号213室。请准时到庭参
加庭审，否则本委将依法缺席裁决。

特此公告
青岛市黄岛区劳动人事争议仲裁委员会

2026年4月17日

公告

融创（青岛）置地有限公司：
因你单位存在拖欠农民工工资的违法行为，我局依法作出青黄人社

监询字〔2026〕第21456-2号《劳动保障监察调查询问通知书》，请你单位
于本询问通知书送达之日起3日内到黄岛区青岛市黄岛区双珠路166号
2号楼0219室接受调查询问。因无法通过直接、邮寄等方式向你单位送
达，现依法向你单位公告送达，自本公告发布之日起经过30日即视为送
达。不按本调查询问通知书要求接受调查询问的，将根据《劳动保障监
察条例》第三十条规定处以2000元以上2万元以下的罚款。特此公告。

联系地址：青岛市黄岛区双珠路166号；联系人：刘洋、丁科杰；联系
电话：0532-85176829。

青岛市黄岛区人力资源和社会保障局
2026年4月17日

公告

青岛金华鑫汇生物科技有限公司：
因你单位存在拖欠农民工工资的违法行为，我局依法作出青黄人社

监询字〔2026〕第xc0128-3号《劳动保障监察调查询问通知书》，请你单位
于本询问通知书送达之日起3日内到黄岛区青岛市黄岛区双珠路166号2
号楼0219室接受调查询问。因无法通过直接、邮寄等方式向你单位送达，
现依法向你单位公告送达，自本公告发布之日起经过30日即视为送达。
不按本调查询问通知书要求接受调查询问的，将根据《劳动保障监察条
例》第三十条规定处以2000元以上2万元以下的罚款。特此公告。

联系地址：青岛市黄岛区双珠路166号；联系人：刘洋、丁科杰；联系
电话：0532-85176829。

青岛市黄岛区人力资源和社会保障局
2026年4月17日

公告


